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Anotace

Didaktické prostfedky predstavuji z hlediska systémového pohledu
na vyucovaci proces oblast efektord, jimiz plsobi ucitel na zaky, stimu-
luje je pro uceni, navozuje smyslovy a rozumovy kontakt s u¢ivem, aby
bylo dosazeno stanovenych cild. Publikace se zaméfuje na vyznamnou
skupinu didaktickych prostredkd, jiz jsou materidlni didaktické pro-
stredky, a z nich predev$im na u¢ebni pomficky a prostfedky didaktické
techniky. Tyto podskupiny materidlnich didaktickych prostfedk( cha-
rakterizuje a specifikuje jejich obsah, vzajemné vazby a didakticka spe-
cifika. Vymezuje pojem technické vyukové prostfedky jako funkéni spo-
jeni ucebnich pomucek a prostfedkud didaktické techniky a predstavuje
jejich didaktické funkce. Funkce technickych vyukovych prostiedki
jsou zde pojimany z hlediska vicevrstevného modelu zahrnujiciho dil¢i
funkce zakladni vrstvy (funkce motivacné-stimulacni, informacné-ex-
pozicni, repeti¢né-fixacni, aplikacni a kontrolné-diagnosticka), obecné
funkce vyssi vrstvy (funkce komunikaéni a fidici) a funkci racionaliza¢ni
(optimaliza¢ni, ergonomicka, ekonomicka), jez ostatnimi funkcemi pro-
stupuje.
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1 Vymezeni zakladnich pojmii

1.1 Didaktické prostredky

Jestlize Ize vyucovaci proces chdpat jako fizeny interaktivni proces
transformace cilovych struktur do védomi, chovani a jednani zakd, tj.
jako proces dosahovani cil{l, potom je mozno v ramci zdkladniho vzta-
hu cil-prostfedek oznacit za didakticky prostiedek (prostfredek vyuky)
v podstaté vse, co k dosazeni cil vyucovaciho procesu napomahg,
z téchto cild vychazi a je jimi ur¢ovano. V tomto pojeti Ize vedle prv-
ka materidlné-technické zékladny vyuky povazovat za didaktické pro-
stfedky i metody a formy vyucovani a uceni, didaktické zasady, verbalni
a mimoverbalni komunika¢ni prostiedky ucitele a Zaka, jejich védo-
mosti a dovednosti, ale téZ obsah vyucovaciho procesu, ktery je jednak
pfedmétem vyucovaci a u¢ebni ¢innosti, jednak prostfedkem vytvareni
védomosti, dovednosti a ndvykl a zaroven prostiedkem rozvoje schop-
nosti a utvareni vlastnosti zak{. Prostfedkem se vsak mUze stat i sam cil,
nebot spInéni nizsiho cile je jisté prostredkem k dosazeni cile vyssiho.

Z predchoziho vyctu je patrné, Ze mnozina didaktickych prostred-
kli v sobé zahrnuje velmi rozmanité prvky. Jednotlivé prostiedky se lisi
svym charakterem, poslanim, moznostmi a $ifi plsobeni, didaktickou
relevanci (vyznamnosti), tésnosti vztahu k procesu dosahovani cild
i bezprostiednosti (metody) nebo zprostfedkovanosti svého plsobe-
ni (napf. zédsady). Tato zna¢nd rozmanitost vede zékonité k rozdildm
v chapani pojmu ,didakticky prostfedek” (nasledné pak téz pojmu,ma-
teridlni didakticky prostfedek”). Oproti nazna¢enému Sirokému pojeti,
jemuz nutno v kontextu s dalsimi terminologickymi konstrukcemi da-
vat pfednost, Ize totiz postavit pojeti uzsi, v némz jsou timto pojmem



oznacovany pouze prostiedky s vysokou didaktickou relevanci nebo
pfimym puUsobenim. Bézné je v3ak i pojeti, v némz jsou jako prostred-
ky oznacovany pouze prvky materidlné-technické zakladny vyuky, pfi-
¢emz ostatni prostfedky jsou vyjadfovany specifickymi pedagogickymi
a didaktickymi pojmy.

Didaktické prostiedky se obvykle déli na materidlni a nematerialni.
Za predstavitele oblasti nemateridlnich prostiedku je tieba pokladat
predevsim didaktické metody a formy vyucovani a uceni. Do skupiny
materialnich didaktickych prostfedkd spadaji prvky z materialné-tech-
nické zakladny vyuky, napf. u¢ebni pomcky, zafizeni, didakticka tech-
nika, Skolni potfeby apod. V ¢etnych vzajemnych vazbach se didaktic-
ké prostiedky formou pfimého a zpétnovazebniho plsobeni vyrazné
ovliviuji. (Napf. metody jsou ve velmi tésnych zpétnovazebnich vzta-
zich k obsahu, organiza¢nim formam i materidlnim didaktickym pro-
stfedk({im, jsou ovliviiovany zasadami a principy a samy opét vyznamné
determinuji ¢innosti ucitele a zak{.) Vzajemné vztahy pfispivaji zvlasté
k jednoté a koordinovanému pUsobeni uzitého souboru prostredkd.
Z hlediska vnéjsich vztah je pro didaktické prostfedky vyznamna jejich
vazba k podminkam vyucovani a uceni, kterd ma charakter vzajemného
ovlivhovani, a zvlasté pak vazba k cildm vyucovaciho procesu, jez jsou
pro didaktické prostiedky urcujicim faktorem. Ucitel jako fidici subjekt
vyucovaciho procesu proto vybira a aplikuje adekvatni didaktické pro-
stfedky predevsim na zdkladé analyzy cile, déle s ohledem na charak-
ter uciva, obsahové a funkéni vazby prostfedk( a v neposledni fadé téz
s ohledem na komplex vnitinich a vnéjsich podminek, v nichz vyuka
probiha.

Didaktickymi prostifedky a jejich kombinacemi pusobi ucitel
na zaky, stimuluje je pro uceni, navozuje smyslovy a rozumovy kontakt
s ucivem, motivuje, uskute¢nuje vyukovou komunikaci pfi moznosti
stfidani a kombinovani komunikacnich cest, organizuje pozndvaci pro-
ces vcelkuiv jeho fazich, fidi, requluje a kontroluje u¢ebni ¢innosti zaka



tak, aby bylo ve stanoveném ¢ase dosazeno stanovenych cild. Didaktic-
ké prostiedky Ize proto v obecném pohledu definovat téz jako nastroje
fizeni a regulace vyucovaciho procesu. V této souvislosti je tfeba prede-
slat, Ze vétsina didaktickych prostfedkl ma polyfunkéni charakter, coz
znamena, ze mUzou pfispivat k dosahovani rliznych cill. K dosazeni ur-
¢itého cile Ize proto casto uzit celou fadu prostredkd, plsobicich z rliz-
nych sméru, podle jejich konkrétniho charakteru a moznosti.

Vyvazené a koordinované pusobeni vice druhl prostfredkl vede
ve vétsiné pripadl k vyssi efektivité prace nez jejich jednotlivd nebo
naslednd aplikace. Proto se obvykle didaktické prostfedky neuzivaji
izolované, ale sdruzuji se do multimedialnich integrovanych systému
(komplexd, svazk() tak, aby plsobily pfi dosahovani stanoveného cile
soucasné a navzajem se v tomto plsobeni podporovaly, doplrovaly
a umocnovaly. Integrace je zvlasté vyznamna pro oblast materidlnich
didaktickych prostiedk(, kde vede k vytvarfeni tzv. integrovanych ko-
munikativnich systém(, to znamend k optimalni struktufe vzajemné
funkcné propojenych materidlnich didaktickych prostredk( ve vhod-
nych metodach a formach prace, umoznujicich pfi plném respektovani
poznanych zakonitosti a didaktickych zasad realizovat vyucovani a uce-
ni efektivnéji nez dosud

Pozadavek integrace jisté nelze chapat jako dogma; multimedialni
pfistup je Ucelny pouze tehdy, jestlize svazek prostifedkl je skutecné
efektivnéjsi nez jeho prvky. Zvlastni druh svazk( predstavuji soubory
didaktickych materialQ, tzv. multimedidlni baliky, resp. pakety. Jedna
se obvykle o profesiondlné pripravené a specializovanymi institucemi
dodéavané soubory rlznych prostfedkd (napf. transparenty, zvukové
zdznamy na kompaktnim disku, vyukovy videozaznam na kazeté i vi-
deodesce, program na disketé) pro vyuku urcitého tematického celku,
doplnéné metodickou pfiru¢kou. V posledni dobé je téz mozno se v na-
Sich podminkach stéle castéji setkat s tzv. multimedidlnimi systémy,
predstavujicimi funkéni integraci jinak diferencovanych prostiedkd,



resp. konvergenci jednotlivych druhl informaci a zpUsobU jejich zpra-
covani v ramci interakce s danym prostfedkem (multimédiem, multi-
medialnim programem).

1.2 Materidlni didaktické prostredky

Materidlni didaktické prostfedky Ize jednoduse definovat jako tako-
vé didaktické prostifedky, které jsou materidlni povahy. Jedna se o pfed-
méty (soubory predmétl) slouzici k didaktickym ucelm, to znamena,
ze pUsobi ve spojeni s obsahem nebo metodami a formami ve sméru
dosazeni stanovenych cild vyuc¢ovaciho procesu pfimo, nebo pro toto
pUsobeni vytvareji vhodné podminky.

Mezi materidlni didaktické prostfedky lze fadit pouze takové prv-
ky z materidlné-technické zakladny, které maji tésnéjsi vazbu k obsahu
nebo metodam a formam vyucovaciho procesu. Jsou to:

1. Ucebni pomucky, které se od jinych prvka systému materidlnich di-
daktickych prostiedkd vyrazné odlisuji tésnosti svého vztahu k ob-
sahu vyuky. Jejich vztah k obsahu je pfimy a bezprostfedni. Mezi
ucebni pomlcky patfi napt. u¢ebnice, modely, zakovské soupravy,
Skolni obrazy, promitnutd, resp. prezentovana zobrazeni, zaznamy
zvuk(, programové aplikace apod. Nékteré uc¢ebni pomucky vyza-
duji ke své prezentaci ¢i realizaci zvlastni zafizeni — prostfedky di-
daktické techniky (didaktickou techniku).

2. Metodické pomucky urc¢ené uciteli pro vykon jeho funkce. Napt. pfi-
rucky, odborna literatura z oblasti ucitelovy specializace, pedagogi-
ky, psychologie a filozofie vychovy, sbirky tloh, testy apod. Jedna se
tedy o komplex materiald vztahujicich se nejen k obsahu, ale zvlas-
té i ke zpUsoblm ucitelovy planovaci, fidici a kontrolni ¢innosti.

3. Zafizeni - urcité druhy materidlnich didaktickych prostfedkd, které
se bezprostiedné nevztahuji k obsahu dané vyuky. Skupina zahr-



nuje vyrobky specialné vytvorené, upravené nebo vhodné vybrané
pro vyuziti ve vyucovacim procesu (prostfedky informacéni a ko-
munikacni technologie, laboratorni pfistroje, aparatury, indikacni
a méfici pfistroje, nafadi, nastroje, specidlni skolni nabytek atd.),
které nejsou vyuzivany jako ucebni pomucky.

4. Didakticka technika — soubor pfistroji a technickych systému vy-
uzivanych k vyucovacim ucelim, které umoznuji nebo umocnuji
prezentaci nékterych druhl ucebnich pomucek, realizaci nékte-
rych forem vzdélavani, podporuji aktivni samostatnou praci zaku
a slouzi k optimalizaci zpsobu fizeni a kontroly ¢innosti zakd. Patfi
sem napfiklad tabule, data/videoprojektory, pfehravace, pocitace
zapojené do vyuky a dalsi pfistroje. Didakticka technika by méla
byt v podstaté fazena mezi zafizeni, ale vzhledem ke specifickym
moznostem a univerzalnimu pouziti je chapana jako samostatna
skupina materidlnich didaktickych prostredka.

5. Skolni potieby - soubor drobnych pfedmétl pouzivanych pfi gra-
fickych projevech zakl a nékteré dalsi pfedméty pro jejich ucebni
¢innost: sesity, psaci potieby, Stétce, barvy, trojuhelniky, thloméry,
kruzitka atd.

6. Vyukové prostory a prostiedi — redlné i virtudlni interiéry ¢i exterié-
ry slouzici didaktickym Gceltim, jako odborna ucebna, dilna, labora-
tof, télocvic¢na, VLE (Virtual Learning Environment).

Stejné jako na vyucovaci proces vcelku neni mozno ani na samot-
nou oblast materidlnich didaktickych prostfedkd nahlizet jako na izolo-
vanou mnozinu izolovanych prvk( (véci, predméta), ale jako na systém,
tj. jako na ucelové definovany soubor prvki{ a vztahl mezi nimi a jejich
vlastnostmi, ktery se jako celek vyznacuje urcitou kvalitou, jednotnosti,
celistvosti a urc¢itym chovanim. Jedna se o organizovany, horizontalné
i vertikalné strukturovany celek, determinovany mnohacetnymi vztahy
mezi jeho prvky a vztahy k systémUim vyssich fadd, jichz je integralni



soucasti (tj. systému didaktickych prostiedkl a v jejich rdmci systému
vyucovaciho procesu).

Systém materidlnich didaktickych prostfedk(i se proto nachazi
v prusec¢iku mnoha rdznych pedagogickych, psychologickych a spole-
¢enskych pozadavkau (ideji, princip(, zasad, pravidel), které musi respek-
tovat, a tim umoznit jejich uplatnéni ve vyucovacim procesu. Soucasné
vsak systém materidlnich didaktickych prostfedkd formuje vlastni po-
zadavky vztahujici se k jeho prvkdm, tj. k jednotlivym druhdm materi-
alnich didaktickych prostfedk(l. Na kazdy systém Ize pohlizet z rGznych
zornych Uhld a v zavislosti na pfijatém hledisku jej téz rizné popisovat.
Prijatym hlediskem mUze byt aspekt skladebny, vztahovy, integrativni
nebo systémové vyvojovy. Pfi uplatnéni kombinace téchto hledisek pro
dany pfipad je mozno systém materidlnich didaktickych prostfedku
blize charakterizovat: 1. jeho obsahem, strukturou a vnitfnimi vztahy,
2. jeho pozici a vnéjsimi vztahy, 3. funkcemi, které ve vyucovacim pro-
cesu plni.

Obsah konkrétniho systému materialnich didaktickych prostredki
predstavuji konkrétni typy u¢ebnich a metodickych pomicek, zafizeni,
didaktické techniky apod., tedy konkrétni prostfedky. Mezi nimi existuji
vazby determinované predevsim obsahem, metodikou, zvldStnostmi
vyuky urcitého pfedmétu a funkénimi vlastnostmi danych prostfedka.
Tyto vazby jednak zajiStuji jednotu a vzajemnou podporu prvkd sys-
tému pii realizaci cill, jednak spoluurcuji vlastni obsah systému mate-
ridlnich didaktickych prostfedkd daného predmétu. Systémy material-
nich didaktickych prostfedku rlznych vyucovacich predmétu se proto
co do konkrétniho obsahu nutné lisi; prakticky v kazdém jsou vsak
zastoupeny prostiedky viech zakladnich druhl. Kazdy slozity systém
(podsystém) miva svlj centrdini ¢lanek, ktery svymi vazbami ke viem
prvkiim umoznuje pfenos vnéjsich pozadavkl do systému a soucasné
zabezpecuje jeho organizaci a koordinované puisobeni. V systému vy-
ucovaciho procesu plni uvedené kategorie cile, v systému materialnich
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didaktickych prostredku by funkci tohoto bodu méla (resp. znovu méla)
plnit u¢ebnice.

Vztahy mezi prvky systému materidlnich didaktickych prostredku
zabezpecuji koordinované plsobeni a uritou autoregulaci systému;
nejsou viak samoziejmé jedinymi vztahy, které jeho obsah, strukturu
a vyukovou aplikaci ovliviuji. Pozice systému materidlnich didaktickych
prostiedku je dana jeho postavenim v ramci didaktickych prostiedk(; je
tedy pozici prvku systému vyssiho fadu, systému didaktickych prostred-
ka. Stejné jako mezi samotnymi prvky systému materidlnich didaktic-
kych prostfedk( existuji slozité vnitini vazby i mezi prvky tohoto systé-
mu. Materialni didaktické prostfedky jsou proto ve vzdjemném vztahu
k metodam a formam vyucovani a uceni, jsou ovliviiovany didaktickymi
zdsadami, principy i zakonitostmi pozndvaciho procesu, které musi plné
respektovat, atd. Prostfednictvim vnéjsich vazeb systému didaktickych
prostiedkd vsak vstupuji materidlni didaktické prostredky i do vztahu
k ciliim, obsahu a podminkdm vyucovaciho procesu. Z téchto vztah( je
stejné jako pro vsechny prostiedky dominantni vazba k cilim. | pro ma-
teridIni didaktické prostiedky jsou cile vyucovaciho procesu faktorem
urcujicim a schopnost napomahat k dosahovani stanovenych cill je téz
rozhodujicim kritériem jejich smyslupIné aplikace.

K cilovym hodnotdm se materidlni didaktické prostiedky vztahuji
prostfednictvim realizace obsahu v metoddach a formach prace. Pfimou
a bezprostiedni vazbu k obsahu ma v3ak pouze jejich ¢ast, zejména
ucebni pomucky. Tyto prostfedky obsah urcitym zplisobem prezentuji,
zpfistupnuji nebo interpretuji v rdamci auditivni, vizudlni ¢i audiovizual-
ni prezentace, v praktické cinnosti zak( prostfednictvim materidlnich
operaci s pomUckami apod. Ostatni materialni didaktické prostiedky
se k obsahu nevztahuji pfimo, ale zprostredkované, tj. prostfednictvim
pomUcek, metod a forem prace, jejichz realizaci a plsobeni umoznuji
nebo obohacuji a racionalizuji. V dfivéjsim pojeti byly metody a formy
oproti prostfedkim materialnim obecné nadfazené. Byly chdpany jako
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didakticky vyznamnéjsi prostiedky, jejichz piisobeni mohou materidlni
prostfedky pouze volné doplfovat a zpestfovat. Pfestoze se nematerial-
ni a materialni prostiedky svym charakterem, moznostmi a plsobenim
zakonité lisi, musi byt nyni chapany v planovaci, fidici a kontrolni ¢in-
nosti ucitele komplexné, jako prvky jednoho systému. Jejich vhodnym
uzitim lze vyrazné obohatit a zkvalitnit tradi¢ni metody a formy, zracio-
nalizovat je a zefektivnit. Nékteré materialni prostiedky (zvlasté ucebni
pomdcky a didakticka technika) se dokonce staly predpokladem vzniku
a rozhodujicim prostiredkem realizace progresivnich metod a forem, je-
jichz uziti je tak materidlnimi prostredky nejen umocnovano, ale pfimo
navozovano a podminovano (uziti zakovskych experimentalnich sou-
prav, pracovnich sesitQ, jazykovych laboratofi, videotechniky, pocitac¢d
apod.). Materialni didaktické prostfedky tedy nejsou ve vyucovacim
procesu Cinitelem pasivnim; nejsou pouze zavislé na obsahu, metodach
a formach, ale nabyvaji role aktivniho prvku, ovliviiujiciho planovani,
pfipravu i vdechny faze realizace vyuky.

Zakladni funkce systému materiadlnich didaktickych prostredk( je
totozna s funkci viech didaktickych prostiedku: tj. napomahat k do-
sazeni cild vyucovaciho procesu vytvorenim vhodnych podminek pro
optimalni osvojovani stanoveného uciva. Ke konkretizaci této obecné
funkce lze pfistoupit z rGznych hledisek danych mnohotvérnosti vy-
ucovaciho procesu. Z hlediska teorie fizeni spociva hlavni pfinos ma-
teridlnich didaktickych prostiedk( pravé v jejich schopnosti Gi¢astnit se
navozovani, organizovani a regulace uc¢ebnich ¢innosti zakQ, tj. v jejich
schopnosti ucivo nejen prezentovat (popf. znazornovat), ale téz fidit
proces jeho osvojovéani a kontrolovat dosahované vysledky. Pomoci
materiadlnich didaktickych prostfredk( muize ucitel davkovat ucebni in-
formace, organizovat jejich vnimani a zpracovavani, ridit priibéh a sled
ucebnich ¢innosti (praktickych i myslenkovych), ziskdvat zpétnovazeb-
ni informace nutné pro kvalitu dalsiho fizeni apod. Nékteré materialni
didaktické prostiedky mohou dokonce na zakladé rozhodnuti uditele
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fidit po urcitou dobu ucebni ¢innosti zakl relativné samostatné. V ma-
teridlnich didaktickych prostfedcich je nutno proto spatfovat téz vy-
znamné zdroje racionalizace vyucovaciho procesu.

Z pedagogického hlediska lze systému materidlnich didaktickych
prostiedkl prifadit funkci informativni, formativni a instrumentalni.
Informativni funkce se vztahuje k realizaci informativni slozky cil(;
materiadlni didaktické prostfedky zde podporuji nebo realizuji osvojo-
vani poznatkd, tj. vytvafeni védomosti. U¢ivo prezentuji, konkretizuji
a zndazornuji, ¢imz plni vyznamnou ulohu zvlasté pfi rozvoji pfedstav
a vytvareni pojmu. Ve funkci formativni slouzi materidlni didaktické
prostifedky jako prameny a podnéty navozujici praktické a myslenkové
¢innosti zaka. Jejich prostfednictvim rozvijeji Zakovu aktivitu, samo-
statnost, tvorivost, prispivaji k vytvareni pfislusnych dovednosti a na-
vykl (senzomotorickych i rozumovych), schopnosti, postoji apod., tj.
Ucastni se celkového formovani osobnosti zéka. Ve funkci instrumen-
talni se materidlni didaktické prostfedky uplatiuji jako nastroje vyhle-
davani a ziskavani uc¢ebnich dat (v rdmci manipulaci, experiment(, pra-
ce s databdzi), jako prostfedky usnadnujici vyukovou komunikacii jako
prostiredky umoznujici zakim vykonavat ¢innosti bez pfimé ucasti uci-
tele.

1.3 Ucebni pomiicky

Ucebni pomucky jsou takové materiadlni didaktické prostredky, kte-
ré k ucinnéjSimu dosahovani cild vyuky prispivaji svymi didaktickymi
funkcemi.

Na rozdil od pfevazné nepfimého plsobeni ostatnich prvkd systé-
mu materiadlnich didaktickych prostiedkd plsobi pomucky na ucebni
¢innosti zéka ve shodé se stanovenymi cili a v tésném vztahu k metodé
a formé prace pfimo.
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Nejvyznamnéjsi charakteristikou ucebnich pom(cek a soucasné
nejvyznamné;jsim rozdilem oproti jinym materidlnim didaktickym pro-
stredk{im je tésnost jejich vztahu k obsahu dané vyuky. Jedna se totiz
o vztah pfimy a bezprostfedni.

Takovyto vztah oviem nevznikd automaticky, ale az po vhodném
zac¢lenéni do struktury vyuky, kdy ucitel ¢i vyucovaci systém, popf.
v rzné mife i pomUcka sama orientuje vnimani, resp. aktivitu zak{ za-
doucim smérem.

Ucebni pomcky jsou tedy materialni didaktické prostiedky s vy-
sokou mirou didaktické relevance, které maji po zafazeni do struktury
vyuky pfimy a bezprostiedni vztah k obsahu dané vyuky. V nejuzsim
slova smyslu by proto bylo mozno urcity pfedmét, jev ¢i déj oznacit
za ucebni pomucku pouze po dobu jeho zafazeni do struktury vyuky.
ku povazovat prakticky jakoukoli skute¢nost. Po eliminaci téchto ex-
trému je tfeba v souladu s béznym jazykovym povédomim oznacovat
jako ucebni pomlcky jednak takové skutecnosti, které opravdu jsou
zac¢lenény do struktury vyuky, jednak oviem i takové predméty, kte-
ré se obvykle pomuckami v nejuzsim slova smyslu stavaji, jsou jako
pomUcky vyuzivany, resp. byly s timto cilem vytvofeny, upraveny ¢i
vybrany.

Z hlediska teorie informace je ucebni pomUcka chapana obecné
jako mnozina signald nesoucich zpravy s ucivem, které jsou urcené pro
zpracovani informaci. To znamend, Ze do signald, které pomucku tvofri,
vlozil jeji tvlrce zdmérné urcité zpravy s ucivem tak, aby ovlivnil (urcil)
zakovo rozhodovani o vybéru a zpracovani informace z téchto zprav.

Pro zéka je pomUcka pramenem dvou typl informaci, obsahovych
a interpretacnich.

«  Obsahové informace souviseji s védnim zakladem uciva (s poznat-
ky, pfedstavami, pojmy, myslenkovymi operacemi, emocemi, hod-
notami apod.).
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« Interpretacni informace sdéluji zdkam, které obsahové informace
maji vnimat, v jakém pofadi, jakym zplsobem je maji zpracovat atd.
Mohou mit rozmanitou podobu od jednoduchych (Sipka, barevné
zvyraznéni, ocislovani) pfes rozli¢né pokyny, podnéty, pfiklady, pfi-
kazy, instrukce ¢i helpy aZ po prvky plsobici na pozornost, aktivitu,
motivaci a emoce v rdmci celkového prizplisobeni obsahu drovni
poznavaciho procesu zakd.

Informace obsahové a interpretacni mohou k zakovi ptichazet po jed-
nom komunika¢nim kandlu, nebo mohou byt oddélené. Vysilacéem obou
typl informaci mize byt bud sama pomcka, nebo jde o pfipad, kdy po-
mucka vysild pouze informace obsahové, k nimz u¢itel dodava pfi demon-
straci pfislusné informace interpretacni. (Nejcastéji se jedna o kombinaci
obou téchto zpulsobu.) Ve vyuce se Ize setkat prakticky s neomezenym
mnozstvim ucebnich pomUcek rozmanitych druht a typ(, s rozmanitymi
funkcemi, moznostmi, poslanim i zplsoby realizace. Pro zakladni ilustraci
hlavnich druht a typl predmétd, jeva a déja, které jsou jako ucebni po-
mucky vyuzivany, mlze poslouzit nasledujici strukturovany prehled:

1. Originalni predméty a redlné skutecnosti
«  prirodniny,
« vplvodnim stavu (minerdly, rostliny apod.),
« upravené (prepardty, vycpaniny, vybrusy, apod.),
« vyrobky a vytvory,
« vplvodnim stavu (pristroje, uméleckd dila apod.),
« upravené (sady a soubory vzorkd, stroje v fezu apod.),
« jevyadéje,
«  povahy fyzikdIni, chemické, biologické, socidlni aj.,
« zvuky,
« redlIné zvuky, hlasové a hudebni projevy.
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2. Zobrazeni a znazornéni predmétti a skute¢nosti
« modely,
- statické, funkcni, stavebnicové, plosné apod.,
«  zobrazeni,
- prezentovand pfimo (obrazy, fotografie, diagramy aj.),
« prezentovand prostfednictvim technickych prostredki (staticky,
dynamicky, interaktivné virtudlné, 3D apod.),
«  zvukové zdznamy.

3. Textové pomucky tisténé ci digitalni
« ucebnice,
«  klasické, pracovni, programované, interaktivni,
«  pracovni materialy,
« slovniky, tabulky, sbirky uloh, atlasy atd.,
« doplnkova a pomocna literatura a informacni zdroje.

4, Pofady a programy prezentované (realizované) technickymi
prostiedky
«  porady,
«  vyukové filmy, rozhlasové a televizni pofady apod.,
«  programy,
« informacni, tutorské, repeticni, examinacni aj.

5. Specialni pomucky
«  zakovské experimentalni soupravy, stavebnice, zaméstnavaci pomucky aj.

Pomlcky se lisi mirou abstrakce vyjadieni obsahu (vlastni redl, vér-
ny model a zobrazeni, abstraktni vyjadreni vztahu, graf, diagram, sym-
bol, slovni obraz).

Pomcky se lisi komunikacnimi cestami, kterymi pUsobi. PomUcky
pUsobi nejcastéji na receptory zraku (vizualné) a sluchu (auditivné). PG-
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sobit vSéak mohou téZ na ostatni receptory, tj. na receptory hmatu (tak-
tilné), pohybu (kinesteticky), ¢ichu (olfaktoricky) a chuti (gustativné).

Casté jsou i kombinace jednotlivych druhl pasobeni (multisenzo-
rialné).

»Proto budiz ucitelim zlatym pravidlem, aby vsecko bylo predvddéno
smyslim, kolika moZno. Tudiz véci viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné
Cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a mize-li néco byti vnimdno
najednou vice smysly, budiz to pfedvddéno vice smyslim...” (KOMENSKY,
J. A. Didaktika Velkd. Praha : Dédictvi Komenského, 1905, s. 230)

LZacdtek pozndni se musi diti vZdy od smysld, nebot véci se vtiskuji
nejprve a bezprostredné smyslim a teprve dobrodinim smysli rozumu.”
ndzor vieho zplisobi, aby kaZdy to, co vi, védél trvale.” (KOMENSKY, J. A. Di-
daktika Velkd. Praha : Dédictvi Komenského, 1905, s. 231-232)

Velmi dulezitou charakteristikou je téz mira pedagogické upravy po-
macky, tj. mira pedagogizace pomcky. Z tohoto hlediska se pomUcky
déli na pedagogizované a nepedagogizované. Uvedené déleni souvisi
v podstaté s moznosti, mnozstvim a kvalitou vkladani zprav s uc¢ivem
do signalt pomlcky, s mirou zastoupeni informaci interpretacnich.

PomUcky nepedagogizované (pfevazné origindlni pfedméty a je-
jich redlna zobrazeni) neobsahuji viibec nebo jen velmi mélo informa-
ci interpretacnich. Bez nich se vsak nemohou stat pro Zaka skutec¢nou
pomUckou. Maji-li se tyto latentni pomUcky stat pro zéka skutecnymi
pomUckami, musi je ucitel zafadit do struktury vyuky, orientovat a fidit
vnimani zakd (ukazovat, demonstrovat, zvyraznovat), navozovat rych-
lost, poradi a hustotu predavanych informacii zpsob jejich zpracovani.

Do skupiny pomcek pedagogizovanych spadaji takové materiadlni
didaktické prostfedky, které jsou zdmérné vytvareny nebo upravovany
za Ucasti pedagogu s cilem optimalizovat osvojeni urcitého uciva, tj.
napf. u¢ebnice, modely, programy aj. Tyto prostfedky obsahuiji infor-
mace interpretacni ve vétsim mnozstvi a vy3si kvalité; jsou tak schopny
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prevzit urcité interpretacni ¢innosti, které u nepedagogizovanych po-
mUcek musel realizovat ucitel.

Pedagogizace pomicky vsak mUze byt rizného stupné; od oznace-
ni ¢asti vyrobku (popisem, ¢isly, barvou) az po programovani urcitého
uciva. S rlistem mnozstvi a kvality zastoupeni interpretacnich informaci
v signalech pomUcky potom klesa objem nutné Zivé prace ucitele.

Nékteré pomdlcky (origindlni predméty, modely, skolni obrazy
apod.) mohou byt prezentovany bez uziti techniky, zatimco jiné, tj.
pomlcky specidlné vytvorené (vytvarené) ¢&i upravené k prezentaci
technikou, pouze jejim prostiednictvim. Pomucky vyzadujici didaktic-
kou techniku mohou byt jednak s jeji pomoci vytvarené nebo vyvije-
né ucitelem pred zraky zakd nebo samotnymi zaky pfi aktivni ¢innosti
(zdznam na tabuli, zaznam promitany zpétnym projektorem, magne-
togram apod.), jednak adekvatnim zplsobem technikou vybavované
z urcitého nosice, na némz jsou zafixovany (zakédovany). Napt. z kom-
paktniho disku, paméti pocitace apod. jako rizna zobrazeni, zdznamy,
pofady ¢i programy.

1.4 Ucebni objekty, digitalni u¢ebni -
vzdélavaci — objekty

Termin ,vyukovy objekt” pochazi z anglického terminu Learning
Object (LO). Spravny preklad terminu by mél znit u¢ebni objekt. V praxi
se vSak uziva téz vyukovy objekt, resp. vzdélavaci objekt, popf. material.

Vedle terminu Learning Object se uzivda téz Reusable Learning Ob-
ject (opétovné pouzitelny) nebo Shareable Learning Object (sdileny,
spole¢né vyuzivany) pro postizeni hlavnich vlastnosti téchto objektud

Podle standardiza¢ni autority LTSC (Learning Technology Standards
Committee) jsou ,ucebni (vyukové) objekty definované jako néjaka
entita, digitdlni nebo nedigitalni, kterd mlze byt pouzita, znovupou-
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zitelnd nebo citovana béhem uceni podporovaného technologiemi.
Technologie vyuzivajici u¢ebni (vyukové) objekty jsou napft. pocitacem
podporovana vyuka, interaktivni vyukové prostredi, distan¢ni vzdéla-
vaci systémy ¢i kolaborativni vyukové prostredi. Pfikladem vyukovych
objektd mize byt multimedialni obsah, vzdélavaci program, vyukové
cile, instruktdzni software a softwarové nastroje, osoby, organizace
nebo udalosti zminéné béhem uceni podporovaného technologiemi.”’

Digitalni u¢ebni (vyukovy) objekt je tedy kazda digitalni entita, kte-
ra mlze byt pouzita, znovupouZzita nebo citovana pfi elektronicky pod-
porovaném uceni.

LUcebni (vyukovy) objekt je jednotkou libovolné velikosti, ktera
obsahuje vyukovou informaci. U¢ebni objekt se mize skladat z jinych
ucebnich objektd. Je to ¢ast vyukového obsahu specifikovana cilem, ak-
tivitou a vyhodnocenim zdka. Jde o zékladni stavebni prvek e-learningu
k vystavbé lekce, jednotky ¢i kurzu. Ucebni objekt muize byt jedna véta,
obrazek, animace, video, komplexni struktura sestavajici z fady textl
a multimedidlnich prvka i cely kurz. Kazdy u¢ebni objekt se sklada z vy-
ukového obsahu a z popisnych dat (metadat), kterd u¢ebni objekt blize
specifikuji.”

Ucebni (vyukové, vzdélavaci) objekty se ukladaji do ulozist tzv. LOR
(Learning Objects Repositories). Kazdy objekt je opatfen mnozinou me-
tadat, jejichz struktura splnuje specifikaci SCORM (Sharable Content
Object Reference Model).

Domdci LOR napt.:
«  Metodicky portdl DUM (Digitalni U¢ebni Materidly) http://dum.rvp.
cz/index.html

1 Final draft standart : |[EEE 1484.12.1-2002 [online]. 2002 [cit. 2009-07-25]. Dostupné z WWW:
<http://Itsc.ieee.org/wg12/files/LOM_1484_12_1_v1_Final_Draft.pdf>.

2 MATOUSEK, Petr. Standardizované vyukové materidly z obsahu Web 2.0. Brno : Fakulta infor-
matiky Masarykova univerzita, 2006. 71 s. Dostupné z WWW: <http://is.muni.cz/th/44403/

fi_m/dp.pdf>. Diplomova prace.
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Portal LALO (Learning About Learning Objects) http://www.lear-
ning-objects.net/modules.php?name=Web_Links

Digitélni knihovna vzdéldvacich materiald DILLEO https://dilleo.
uhk.cz/dilleo/objman/Browse.aspx

Portal zaméfeny na objekty pro tabule SmartBoard www.veskole.cz
Portal zaméreny na objekty pro tabule ActivBoard www.activuci-
tel.cz

Portdl zamérfeny na rdzné interaktivni objekty http://www.eduri-
bbon.cz

Mezindrodni LOR napt¥.:

CALIBRATE http://calibrate.eun.org/

Komunitni evropské prostredi LeMill http://lemill.net/
PortalLRE(LearningResourceExchange)http://Ireforschools.eun.org
MELT http://info.melt-project.eu/

eQNet http://eqnet.eun.org

ASPECT http://aspect-project.org/

iTEC http://itec.eun.org/

Tematické mezindrodni LOR napt.:

EdReNe http://edrene.org/results/currentState/index.html
MERLOT http://www.merlot.org

National Science Digital Library http://nsdl.org/resources_for/k12_
teachers/

NOAA http://www.nnvl.noaa.gov/MediaHome.php?MediaTypelD=3
Europeana http://www.europeana.eu/portal/

Center for History and New Media http://worldhistorymatters.org/
Compadre http://www.compadre.org/portal/Collections.cfm

Math Open Reference http://www.mathopenref.com/index.html
[lluminations http://illuminations.nctm.org/

Khan Academy http://www.khanacademy.org/exercisedashboard
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- Digital Library for Earth Sciences http://www.dlese.org/library/

«  NEA http://www.thegateway.org/

« Science Education Resource Center http://serc.carleton.edu/tea-
chearth/index.html

«  SMARTR http://smartr.edc.org/

« National Curve Bank http://curvebank.calstatela.edu/home/home.
htm

«  ASPIRE http://aspire.cosmic-ray.org/

«  Free Ed http://www.free.ed.gov/index.cfm

+ MLX Learning Exchange http://www.mcli.dist.maricopa.edu/mlx/
index.php

1.5 Prostredky didaktické techniky

Prostfedky didaktické techniky jsou vhodné vybrané, upravené
nebo specialné vyvinuté pfistroje a zafizeni vyuzivané k didaktickym
Ucellim, zvlasté k prezentaci (umocnéni prezentace, realizaci) u¢ebnich
pomlcek a optimalizaci navozovani, fizeni a kontroly u¢ebnich ¢innosti
73aka.

Na rozdil od u¢ebnich pomcek neni didakticka technika obsahem
vyuky primarné ovliviiovana; nevztahuje se k obsahu pfimo, ale pro-
stfednictvim ,didaktickych naplIni” (pomucek), které umozriuje prezen-
tovat (vytvaret, vybavovat, reprodukovat) nebo ziskdvat, zpracovavat
a vhodné vyukové vyuzivat.

Pro vyclenéni zdkladnich skupin prostfedkd didaktické techniky se
jevi jako nejvhodnéjsi aplikovat hledisko funk¢né technickych celkd.

1. Zafizeni pro nepromitany zdznam (zdznamové plochy, tabulové
konstrukce). Jedna se vétsinou o zafizeni umozniujici vyukové apli-
kace vytvarenych, vyvijenych, hotovych nebo kombinovanych ne-
promitanych zéznam(. Skupina zahrnuje pfedevsim viechny druhy
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tabuli od klasickych deskovych az po elektronické (napf. kopirovaci
tabule), od zcela speciélnich aZ po vysoce univerzalni tabulové kon-
strukce.

Projek¢ni technika umoznujici optické zobrazeni predloh a dat
na promitaci plochu. Skupinu Ize dale délit na zafizeni statické pro-
jekce (zvl. zpétné projektory), na zafizeni dynamické projekce (kla-
sickd projekce kinematografickych filmu) a na zafizeni data a video
projekce, popf. zafizeni prostorového zobrazovani.

Zvukova technika. Mezi jeji pfedstavitele patfi pfijimace, zdznamo-
va zafizeni, pfehravace a riznd pomocna zafizeni, slouzici ke snima-
ni zvuku, jeho zpracovani, zaznamu, pfenosu a reprodukci.
Videotechnika a prezentacni technika. Jedna se o soubor pfistrojd
a zafizeni, jehoz Ucelem je snimani, zpracovani, zaznam a repro-
dukce televizniho signalu, videozdznamu, resp. video dat. Patfi sem
napf. klasické magnetoskopy (videomagnetofony), zd&znamova zafi-
zeni, kamery a zd&znamové kamery, vizualizéry ¢i videokonferen¢ni
nebo educastingové systémy.

Pocitace a pocitacové systémy, pocitacové sestavy, sité, multimedial-
ni systémy zapojené do prezentace Ci realizace u¢ebnich pomucek.
Interaktivni technika zahrnuje rlizné interaktivni monitory, displeje,
plochy a tabule.

Prostfedky pro poskytovani zpétné vazby. Systémy a soustavy po-
skytujici okamzitou a hromadnou vnéjsi zpétnou vazbu.

Ridici systémy, pomocna a produkéni zafizeni usnadnuji praci s di-
daktickou technikou nebo zabezpecuji jeji optimalni vyuziti a pUso-
beni (systémy ovladani, promitaci plochy, stojany, archiva¢éni skiiné
atd.) a slouzi k tvorbé didaktickych materialQ (reprograficka techni-
ka apod.).
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Zakladni funkce prostredkl didaktické techniky spociva v prvé radé
v adekvatni prezentaci pomcek, jeZ jinym zplsobem prezentovat ne-
Ize, at jiz tato prezentace zahrnuje prabézné vytvareni, vyvijeni ¢i zis-
kavani pomdcky, nebo se jednd o vybavovani ¢i reprodukci pomcky
fixované na pfislusném materialovém nosici nebo paméti.

Didakticka technika v3ak slouzi i k jinym ucellim, nez je prezentace
pomucky. Mize byt vyuzita ke kontrole a hodnoceni, k sebekontrole
a sebehodnoceni, k ziskavani zpétnovazebnich informaci, k diferenci-
aci tfidniho kolektivu, k substituci ucitelovych ¢&innosti organiza¢niho
charakteru apod.

1.6 Technické vyukové prostredky

Nezbytnym realiza¢nim pfedpokladem optimalniho vyukového
vyuziti pomUcek vyzadujicich ke své prezentaci techniku je pravé jeji
spojeni s prislusSnym technickym prostfedkem. Didaktickd technika
na strané jedné a pomdUcky, které umoznuje prezentovat ¢i realizovat,
na strané druhé tak predstavuji organické soucasti komplexnich pro-
stfedkd, pro jejichz oznaceni se jiz vzil ndzev technické vyukové pro-
stfedky. Technické vyukové prostiedky tedy predstavuji funkéni spo-
jeni urcitého prostiedku didaktické techniky s pfislusnou pomtckou
v dané vyukové situaci, tj. jednotu vzajemné se podminujici technické
a programové slozky tohoto prostfedku plniciho jistou vyukovou funk-
ci. Napfiklad na realizaci zpétné projekce jako technického vyukového
prostfedku plniciho funkci pfi expozici uciva se ucastni pfislusny trans-
parent (pomucka) a zpétny projektor (prostiedek didaktické techniky),
resp. procvi¢ovaci funkce daného technického systému je zaloZena
na spojeni prislusného programu (pomdticka software) a pocitacového
systému (prostfedek techniky hardware).
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2 Funkce technickych
vyukovych prostredkii

Existenci technickych vyukovych prostfedk( a jejich pomérné Siro-
ké moznosti pro zkvalitnéni, zefektivnéni a racionalizaci vyucovaciho
procesu nelze v soucasné skole jiz pomijet. Vyznam a potencionalni pfi-
nos téchto prostiedkdl je uzndvan odbornou i laickou vefejnosti témér
vSeobecné. Problémem v3ak nékdy byva konkretizace tohoto pfinosu,
zvlasté konkretizace funkci technickych vyukovych prostredkd, kte-
ré jsou v povédomi mnoha ucitel, resp. pedagogu zna¢né zuzovany
a vztahovany pfevazné (Ci vyhradné) ke znazorriovani uciva. Moznosti
technickych vyukovych prostifedkl jsou viak podstatné Sirsi. Pro jejich
vyjadreni ¢i popis byla vytvofena fada rdznych systému, resp. komen-
tovanych prfehledt funkci, vychézejicich z nékolika odlisnych hledisek,
v nichz je v rizné mire a rizném poméru akcentovan pohled pedago-
gicko-didakticky, psychologicko-fyziologicky, gnozeologicky, teorie fi-
zeni nebo komunikace.

Jeden z prvnich pedagogicky zaméfenych, komplexné pojatych
(a pozdéji téz casto prebiranych ¢i rozvijenych) systému funkci tech-
nickych vyukovych prostiedkl publikoval v r. 1969 R. Palous. Funkce
vztahuje k zédkladnim faktorlim vyukové situace, a uvazuje tak o funk-
cich technickych vyukovych prostfedku ve vztahu k ucivu (interpreta-
ce, znazornovani), k u¢iteli (umoznéni a umocnénijeho funkci), k zdku
(psychologické, zvl. motivac¢ni pUsobeni), Zakim (prace s tfidnim ko-
lektivem, zvl. diferenciace ¢i individualizace) a vnéjsim podminkdam
(pfekondani nepfiznivého vlivu vnéjsich objektivnich nebo subjektiv-
nich podminek).

Vv

suzujici technickym vyukovym prostredkdim funkci informativni (pre-
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zentace, znazornovani, podpora osvojovani poznatkd, rozvoj predstav
a vytvareni pojmu), formativni (rozvoj aktivity, samostatnosti, tvofivos-
ti, formovani osobnosti) a instrumentalni (nastroje vyhledavani a ziska-
vani informaci, prostfedky komunikace, autokontroly a regulace). Jed-
na se tedy o systém pohlizejici na technické vyukové prostifedky jako
na integralni souc¢ast materialnich didaktickych prostfedkd a pfiznéva-
jici jim podil na plnéni vsech funkci, které byly formulovany ve vztahu
k systému materialnich didaktickych prostiedkd.

Z dalSich pozdéji prebiranych ¢i rozpracovavanych systému je treba
zminit systém obsahujici funkce motivacni, informacni, fidici a téZ funk-
ci racionaliza¢ni a kone¢né systém fadici mezi hlavni funkce technic-
kych vyukovych prostfedkl ty, které urcuje primarné jejich didakticka
struktura a predpokladané vyukové zacileni. Konkrétné to jsou funkce
motivacné-stimula¢ni, informacné-expozic¢ni, procvicovaci, aplika¢ni
a kontrolni.

Na zakladé analyzy vyse uvedenych zakladnich systémU a fady je-
jich variant byl zkoncipovan vicevrstevny systém funkci technickych
vyukovych prostiedkd. Jeho zakladni vrstvu tvofi:

. funkce motiva¢né-stimulac¢ni,

« funkce informacné-expozicni,

«  funkce repeti¢né-fixacni,

«  funkce aplika¢ni,

«  funkce kontrolné-diagnosticka.

(Jiz zde je nutno zd(raznit, Ze tyto funkce nelze obecné chapat jako vy-
uziti technickych vyukovych prostredkd v jednotlivych, na sebe nava-
zujicich fazich. Ve své vétsiné prostupuji celym vyucovacim procesem,
spojuji se a prolinaji.)

Vedle funkci zakladni vrstvy (dil¢ich funkci) Ize technickym vyuko-
vym prostiedk{im pfifadit i funkce obecnéjsi. Tuto vyssi vrstvu tvori:

«  funkce komunikacni,
«  funkce fidici.
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Systém je zavrsen funkci racionaliza¢ni (optimaliza¢ni, ergonomic-
kou, ekonomickou), kterd ma specificky charakter. Nezahrnuje v sobé
funkce jiné, ale se vsemi ostatnimi funkcemi (dil¢imi i obecnymi) je Uzce
svazana, nebot zdlraznuje a vyjadfuje (soustfeduje v sobé) racionali-
zacni aspekty jinych funkci.

Z&dné tiidéni funkci technickych vyukovych prostfedkl neni moz-
no chapat absolutné. Nelze téz postihnout a zaradit vsechny funkce
ani zabranit mnohdy nasilnému oddélovani funkci, které se prostupuji
a navzajem podminuji. Stejné tak nelze ani vétsiné konkrétnich aplikaci
technickych vyukovych prostfedk( pfifadit ostfe ohrani¢enou funkci.
Uvedené tfidéni funkci i jejich nasledujici konkretizaci je proto tfeba
chapat jako nutné zjednoduseni. Nezadoucim zjednodusenim by vsak
na druhé strané bylo pfecenovat technické slozky technickych vyuko-
vych prostfedk(l a spatfovat podstatu jejich pfinosu, na ktery bude
v souvislosti s touto konkretizaci poukazovano, pouze v samotné tech-
nizaci vyuky. Skute¢nd podstata jejich pfinosu ke zkvalitnéni a zefektiv-
néni vyucovaciho procesu je vétsinou hlubsi. Spociva predevsim:

1. vjiném (novém) zpracovani obsahu,

2. ve zméndach metod a forem vyucovani a uceni,

3. v3sirsim respektovani pedagogickych a psychologickych zakonitosti
a individualnich zvlastnosti zaka,

4. v novych (dfive nebyvalych) moznostech ziskavani a zpracovani in-
formaci a vyukové komunikace jako takové,

5. v podpofe ¢ umoznéni kvalitativné vyssich a uc¢innéjsich zpUlsobl
fizeni, vCetné prechodu od informativniho k heuristickému, pro-
dukénimu ¢i regulativnimu vyucovani,

6. v Sirsi objektivizaci, racionalizaci a substituci ¢innosti ucitele i Zaka.

Pfinos technickych vyukovych prostiedk(l tedy nelze povazovat ani

za zakonity a ptimy dlsledek jejich samotné aplikace. Je vzdy podmi-
nén fadou faktorl a zavisi jak na kvalité vlastniho prostfedku (zvlasté
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kvalité obsahového a didaktického zpracovani prezentované pomduc-
ky), tak i na kvalité ucitelovy prace, bez niz se nemohou nize uvedené
moznosti téchto prostiedkd plné realizovat.

2.1 Funkce motivacné-stimulacni

Chce-li ucitel skute¢né ovliviiovat uceni zak(d, musi postihovat je-
jich osobnost jako celek. Nemuze se tedy zamérit pouze na procesy po-
zndvaci, ale musi vhodné pusobit téZ na sféru emocionalné-motivacni.
V ramci tohoto pasobeni mohou byt technické vyukové prostiedky vy-
uzity k motivaci, aktivaci, stimulaci (navozeni kladného vztahu k uceni,
zvyseni a zacileni aktivity, vzbuzeni a udrzeni zajmu, upoutani koncent-
race a udrzeni pozornosti, usmérnéni vnimani, zesileni zadoucich a po-
tlaceni rusivych podnéta).

Za nejvyznamnéjsi je tieba z vyse zminénych povazovat plsobeni mo-
tivacni. Motivace predstavuje specifickou stranku psychické regulace i pro-
ces, ve kterém se uvolnuje urcité mnozstvi energie a smétuje k urcitému cili.
Motivacni proces je jedincem prozivan jako rdzné silné motiva¢ni napéti.

Motivaci Ize obecné chapat jako souhrn ¢initell, které podnécuiji,
orientuji, fidi a udrzuji v chodu cinnosti a chovani jedince. Soustava
motivacnich ¢initeld zahrnuje jednak vnitfni motivy, tj. zvlasté primar-
ni a sekundarni (resp. biologické a socialni) potreby, zajmy a emoce,
jednak rozmanité vnéjsi incentivy, tj. pohnutky, pobidky a cile. Existuje
rada klasifikaci motiv(Q, napf.:

Klasifikace motivl E. C. Tolmana:

«  primarni a sekundarni (biologické a socialni) potreby,
« Zajmy,

« emoce,

«  pobidky a cile.
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Klasifikace motivl K. B. Madsena:

«  primarni motivy — napf. hlad, Zizeni, sex, motiv pecovani, udrzovani
teploty, motiv vylu¢ovani, motiv aktivity smyslové, télesné i dusevni,

- afektivni motivy — napf. motiv bezpeci a motiv agrese,

« sekundarni motivy - napf. motiv socidlniho kontaktu, dosazeni
uspésného vykonu, motiv moci a motiv vlastnictvi.

Klasifikace potreb D. C. McClellanda:

«  potieba vykonu (Uspéchu) v soutéZi s ostatnimi,

«  potreba spojenectvi a pfatelskych a soucitnych vztahd,

- potieba moci - potieba kontrolovat a ovliviiovat ostatni lidi.

Hierarchie lidskych potfeb A. H. Maslowa:

«  potreby seberealizace (sebeuskute¢néni, sebenaplnéni),

«  potieby Ucty a uznani (respektu, ocenéni od druhych),

«  potreby soundlezitosti a lasky (byt pfijiman, socidlné zac¢lenén),
«  potieby bezpedi (byt zajistén, chranén pied nebezpecim),

«  potreby fyziologické (zakladni Zivotni potreby).

Jsou-li uspokojeny potreby nizsi, vystupuji do popredi potfeby vyssi:
«  potieby kognitivni (zkoumani, poznani, pochopeni),

+  potreby estetické (soumérnost, fad, krasa),

« potieba transcendence (presahu, proziti soucasti vétsiho celku).

Vedle subjektivnich (vnitfnich) komponent ma tedy motivace cin-
nosti a chovani jedince i objektivni (vnéjsi) stranku, podminénou zvlasté
takovymi prvky objektivni situace, které jsou pro subjekt dllezité. Plso-
beni komplexu vzajemné propojenych motivacnich ¢initel( vede obvykle
ke vzniku orientované aktivity, ktera je spolu s pfislusSnymi schopnostmi
zakladnim predpokladem kazdé Uspésné cinnosti, véetné uceni. Motiva-
ce tedy neni pouze energizujicim ¢i dynamogennim faktorem, ktery vede
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k uvolnéni energie a vyvolani aktivity, ale soucasné téz faktorem, jez tuto
aktivitu orientuje a usmérfiuje — k dosazeni cild, k vyfeseni problému, k zis-
kani novych védomosti apod. Pro celkovy priabéh a vysledek vyucovaciho
procesu je proto motivace rozhodné vyznamng; je jednim z impulzd nut-
nych k tomu, aby akt uceni zacal a Uspé3né pokracoval, i faktorem vyrazné
ovliviujicim vysledky interiorizace uciva ve védomi zakd.

Motivace k u¢eni ma vysoce komplexni charakter. Zahrnuje vétsi po-
Cet vzajemné se ovliviujicich vnitfnich motiv( i vnéjsich cil(l a pobidek,
jimiz Ize pasobit na vnitfni motivy, a tak zamérné formovat motivaci jedin-
ce v pozadovaném sméru. K motiva¢nimu pUsobeni na Zaka proto ucitel
obvykle vyuziva celého souboru Cinitell (tzv. pedagogicky motivacni sys-
tém), jehoz prvky s ohledem na cile vyucovaciho procesu rozmanité se-
skupuje, sklada a kombinuje. Motivacné plisobi napt. vlastni obsah uciva,
zajimavost latky, osobni vyznam cile ¢innosti, problém, ktery ma zak fesit,
systematickd kontrola a hodnoceni vysledku, ale téZ novost a atraktivnost
situace, pfedmétu nebo ¢innosti, uspokojeni z prace, Uspéch, priklad sou-
téZeni i esteticky dojem. Jedna se tedy o komplex zahrnujici vyuzivani
a plsobeni poznavacich potieb, socidlnich potieb, interakce mezi subjek-
ty vyucovaciho procesu, aktualizace potfeb, Zivotni orientace osobnosti
7aka, ale i odmén a trest(.

Bloom rozliuje specifické druhy motivace zaku:

« motivace vdzana na vyucovaci predméty,

« motivace vazana na zakovo sebehodnoceni - vyznam pozitivniho
sebehodnoceni,

« motivace vdzana na vyucovani jako celek, na skolu (stoupajici ten-
dence).

Dva druhy motivace k uceni:

« intrinsické = vnitfni motivace — pochazeji z jedince samého, napf.
pud zvidavosti nebo potfeba védomosti (Ausubel),
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extrinsické = vnéjsi motivace - poskytovany okolim, napf. zndmko-
vani.

Dva druhy motivu k uceni:

intrinsické = vnitifni - potieby, zajmy, vlohy, schopnosti, emoce, po-
stoje, hodnoty, cile, plany, idealy,

extrinsické = vnéjsi — pobidky, odmény, tresty, vyzvy, pfikazy, pfani,
prosby, vzory.

Napf. D. P. Ausubel — potfeby spojené s procesem uceni:?

Clovék pocituje potfeby, které jsou vice nebo méné vnitini a jejichz in-
tenzita je ovlivnéna prostiedim — 6 potieb:

1.
2.

potieba zkoumani neznamého (the need for exploration),

potfeba manipulace pro ovladani a pfizplsobovani prostiedi (the
need for manipulation),

potieba fyzické a dusevni aktivity (the need for activity),

potieba stimulace (the need for stimulation) - prostfedim druhych
lidi, ndpady, myslenkami, pocity, ...,

potieba védomosti (the need for knowledge) - potieba byt aktivni
pfi feSeni problém0 a pfi vytvofeni vlastniho uceleného systému
védomosti,

potieba zvyseni svého ega (ego enhancement) — potfeba byt ak-
ceptovany a uznavany jinymi lidmi.

3

Educational Psychology: A Cognitive View. New York. Holt, Rinehart and Winston, 1968.
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ARCS model usiluje o podporu motivace k uceni, a tim efektivity a ucin-
nosti vyuky:

«  zahrnuje soubor kategorii reprezentujicich komponenty motivace,
«  zahrnuje navrh procest podporujicich motivaci.

A R Hlavni kategorie ARCS modelu
A Attention — Pozornost
R Relevance - Vyznam
N C Confidence - Jistota
Learner \ . . . .
© Motivation S Satisfaction — Uspokojeni

Attention . Relevance

ANE

Satisfaction > Cdnﬁdence

S C

Obr. 1. Keller&iv model motivace ve vyuce ARCS* (John M. Keller)

A Attention - Pozornost
Motivaci podporuji strategie orientované zvl. na vjemy a dotazy:
« aktivni prace - feSeni problému,
« nesouhlas a konflikt — diskuse,
+ dotazy - brainstorming, vyzkum,
«  humor,
« variabilita, kombinace.

R Relevance - Vyznam
Motivaci podporuji strategie orientované zvl. na cile a propojovani mo-
tiva:
«  zkuSenost — nové ucivo budovat na existujicim zakladé,
« soucasna hodnota — pfinosnost uciva nyni,
« budouci pouzitelnost — pfinosnost uciva v budoucnosti,

4 ARCS (John M. Keller). Dostupné z: <http://www.arcsmodel.com/Mot%20dsgn%20A%20
model.htm>.
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« uspokojovani potieb,
«  vzor - byt pro ostatni vzorem, pomahat ostatnim,
« volba - mozZnost pouzivat rizné metody a organizace prace.

C Confidence - Jistota

Motivaci podporuji strategie orientované zvl. na pozadavky, pfilezitosti

a kontrolu:

« sdélit cile a ukdzat pozadovany vykon - odhad pravdépodobnosti
vlastniho Uspéchu,

« nechat zaky rlst — uceni slozené z jednotlivych krokll umoznuje
mnozstvi malych Uspechd,

«  zpétnd vazba,

«  fizeni-zaci by méli citit urcity stupen fizeni svého postupu pfiuceni.

S Satisfaction — Uspokojeni
Motivaci podporuji strategie orientované zvl. na zpevnéni, odmény,
spravedlnost:
«  Neobtézovat zaky ¢astym oceriovanim jednoduchych udloh.
«  Pokud jsou nasledky nespravnych odpovédi zabavné, Zaci je mo-
hou volit zamérné.
«  Pouzivani mnozstvi externich odmén muze zastinit funkci vyuky.

Technické vyukové prostiedky se mohou motivace ucastnit
v mnoha smérech. Nej¢astéji se jednd o motivaci obsahem sdélova-
ného, kdy se vyuzivaji k prezentaci specialnich motiva¢nich materialt
(pomucek), kladoucich si za cil motivovat zaky k Uvaze o udivu, akti-
vizovat je, vzbudit jejich zdjem a zamérnou pozornost, presvéddit je
o smysluplnosti a duleZitosti prace, ktera bude nasledovat, a celkové
navodit kladny vztah k uéeni (ochotu ucit se). Navic jsou tyto mate-
ridly zdrojem novych poznatk(, na néz mize ucitel pfi vlastni expo-
zici uciva navazovat. Technické vyukové prostiedky se viak uplathuji
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i v fadé dalsich forem motiva¢niho pUsobeni, a to jak v ramci moti-
vacni etapy vyucovaciho procesu, tak i v celém jeho dalsim pribéhu,
pficemz v tomto plisobeni vhodné doplnuji (a nékdy téz prekonava-
ji) ostatni prostfedky. Mohou uvadét zaky do problémovych situaci,
podporovat jejich tvorivé hledani, objevovani i soutézivost; mohou
motivacné pusobit aktualizovanim uciva nebo znazornovanim (zpfi-
stupnovanim) jeho naro¢néjsich usekl. Bohatstvim a kvalitou prezen-
tovanych skute¢nosti mohou technické vyukové prostiedky (zejména
audiovizudlni) v zacich vzbuzovat silné dojmy a prozitky s vyraznym
motivacnim zabarvenim. Mohou zaky aktivizovat samostatnym fese-
nim ukolt i poskytovanim zpétnovazebnich informaci o kvalité jejich
vykonu, mohou podstatné zkvalitnit a zintenzivnit kontrolu a hodno-
ceni zakl apod.

Vedle prezentovaného obsahu muize v nékterych pfipadech do jisté
miry motivacné pusobit i vlastni forma aplikace technickych vyukovych
prostfedkud (novost, atraktivnost, zajimavost, esteticky dojem i samotny
fakt, ze se ve vyuce objevi). Forma vSak nesmi oslabovat obsah; pozor-
nost zakd by méla byt soustfedéna na ucivo, nikoli na technickou stran-
ku jeho prezentace. Motivace je charakterizovana jednotou energizace
a zamérenosti; je tedy nejkomplexnéjsim a nejdulezitéjSim procesem
aktivizace zakd. Motivacni plsobeni je vsak nutno obvykle podporo-
vat a doplfovat celou fadou jednodussich prostredkd, které tézZ mohou
ve vhodném okamziku pozitivné ovlivnit aktivitu nebo usmérnit vnima-
ni zakd. Jedna se napf. o pusobeni zménou rytmu a charakteru ¢innosti,
0 moznost stfidani ¢i kombinovani zdroji i zplsobl prezentace ¢i zpra-
covani informaci, o prosty zvukovy, svételny nebo pohybovy akcent,
o potlac¢ovani rusivych vlivl, zesileni (zvétseni, umocnéni) zadoucich
podnétl apod.
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2.2 Funkce informacné-expozicni

Zakladni uloha technickych vyukovych prostredkl ve funkci infor-
macné-expozi¢ni spociva ve snadném a pohotovém vyhledavani, zis-
kavani a kvalitni prezentaci obsahovych i interpretacnich informaci.
Technické vyukové prostfedky mohou prezentovat ucivo v daleko Sir-
$im zabéru a komplexnéjsi formé nez prostredky tradi¢ni, zvysit objem
i hustotu prezentovanych informaci, mohou poskytovat Uplnéjsi, pres-
néjsi a pusobivéjsi informace, predkladat je v nalezitém sledu a v néle-
zitych souvislostech (vhodné didakticky upravené), zndzorfiovat ucivo,
podnécovat zaky k aktivnimu vnimani a zpracovani informaci, navozo-
vat adekvatni myslenkové operace a celkové obsahem i formou svého
plUsobeni usnadnovat nebo urychlovat osvojovani poznatkd a ¢innosti.
Jsou-li vhodné vyuzity, mohou se tedy jejich prostfednictvim Zaci do-
zvidat ve vyhrazeném case vice a vice si téz zapamatovat. V této sou-
vislosti je treba zvlasté vyzdvihnout pfinos audiovizudlnich prostfedk
a multimédii (zvl. multimedialnich, resp. hypermedialnich a interaktiv-
nich systému a prostiedi), které mohou prezentovat ucivo v komplexni
formé, casto dynamicky, a stavaji se tak bohatym zdrojem vizualnich
a auditivnich informaci i prostfedkem se silnym emocionalnim plso-
benim.

Vyznaéné postaveni audiovizudlnich a multimedialnich prostiedkd
plyne pravé z jejich schopnosti soucasného (multisenzoridlniho) p0-
sobeni na receptory zraku a sluchu, tj. na oba dominantni receptory,
jejichz prostiednictvim ziskava ¢lovék 94 % informaci (sluch 11 %, zrak
83 %). Audiovizudlni informace jsou komplexnéjsi, ucelenéjsi a pUlsobi-
vé&jsi; vizudlni a auditivni slozky se navzajem podporuji a umociuji (ob-
raz dokumentuje a znazoriuje verbalné sdélované informace, komen-
tar vede zaka pfi vnimani obrazu, hudba dokresluje nebo dramatizuje
déj atd.), coz muze ve svém dUsledku vést ke snazSimu a trvalejsSimu
osvojeni uciva.
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Opravnénost tohoto predpokladu podtrhuje zndma skutecnost, ze
slySené si ¢lovék zapamatuje pfiblizné z 20 %, vidéné z 30 %, ale slyse-
né a vidéné soucasné az z 50 %. Je-li navic vidéné a slySené vybaveno
na zakladé interakce s vyuc¢ovacim systémem nebo spojeno s praktickou
¢innosti ¢i aplikaci, posouva se mira zapamatovani vysoko nad 50 %.

MAME TENDENCI S| ZAPAMATOVAT MIRA NASEHO ZAPOJENI DO AKTIVITY

10 % toho, co ¢teme ver
pfijiméme

— o P

20 % toho, co slyéime POSLOUCHANI verbalné A

S

30 % toho, co vidime SLEDOVANI 0BRAZU I

Vv

/ SLEDOVANI FILMU - VIDEA |

50 % toho, co slysime NAVSTEVA VYSTAVY prijmame K
a vidime SLEDOVANI DEMONSTRAC

ABSOLVOVANI EXKURZE

70 % toho, co ZAPOJENI SE DO DISKUZE prijimame ﬁ

fikéme a piseme ZAPOJENi SE DO WORKSHOPU apodiimese

|

90 % toho, PREDVADENI ROLI, HRANI DIVADLA déléme Y

;"ng:‘:;‘: MODELY A SIMULACE REALNE SKUTECNOSTI sami T

PROVADENI PREZENTACI. DELANI SKUTECNYCH A

Obr. 2. Edgar Dale - kuzel zkusenosti®

Technické vyukové prostiedky jsou schopny podstatné zvysit ob-
jem i hustotu prezentovanych informaci; toto zvyseni viak nesmi byt
nedmérné. Ma-li se totiz zak skute¢né vice dozvédét a vice si zapa-
matovat, musi byt pfi pfijmu informaci aktivni (viz problematika mo-
tivace) a musi byt samoziejmé téz schopen prezentované informace

5 DALE, E. Methods for Analyzing the Content of Motion Pictures. Journal of Ed.Sociology 6,
1932; DALE, E. Audio-Visual Methods in Teaching. New York, The Dryden Press, 1946.
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vnimat a zpracovat. To oviem nelze ocekavat pfi jejich nadmérném
mnozstvi ¢i piilisné hustoté vzhledem k charakteru uciva i vzhledem
k urovni a véku zaka. V kvantité vyuzitelnych informaci (pfijmu, zpraco-
vani, zapamatovani) existuji pfirozené lidské limity, které pusobi jako
nutné ochranné mechanismy a ani pfi uziti kvalitnich prostfedkd je ne-
Ize v podstaté prekrocit. (Oko je napf. schopno pfijmout za sekundu
informace od 1 do 10 miliéna bitl. Tento obrovsky objem informaci
je vdak sitnici a mozkem na zakladé ur¢itych vybérovych mechanismi
znac¢né redukovan a do tzv. vstupni paméti jsou informace ukladany
rychlosti pouze 10-20 bit( za sekundu. Do kratkodobé paméti pfitom
v praméru prichazi jen 0,7 bitd za sekundu a do paméti dlouhodobé
jesté priblizné desetkrat méné.) Ucitel by proto nemél podlehnout
technickym moznostem a pfipustit informacni presyceni vyuky, které
ma na prGbéh a vysledky interiorizace uciva vyslovené negativni vliv
a rusi vlastné veskery pfinos plynouci z aplikace technického vyukové-
ho prostredku.

Vyznamnym aspektem informacné-expozi¢ni funkce technickych
vyukovych prostredkd, zasluhujicim zvlastni pozornost, je pfinos tech-
nickych vyukovych prostfedkd k naplfiovéani pozadavku, aby si Zaci vy-
tvareli predstavy a pojmy na zakladé Zivého, bezprostfedniho vnimani
predmétll a jevl objektivni skutecnosti nebo jejich zobrazeni, tj. jejich
pfinos ke znazorfovani uciva. V tomto sméru mohou technické vyuko-
vé prostiedky plnit nékolik riznych uloh.V prvé fadé se stavaji zdrojem
jasnych predstav a vnéjsi oporou myslenkovych ¢innosti; zpfistupnuji
tedy objektivni realitu, ¢imz zaroven poskytuji podklady pro zobecnéni,
abstrakci a mysleni. Vedle toho mohou napomdhat lepsimu pochope-
ni podstatnych znaku a vztaht a v neposledni fadé téz cestou znazor-
novani uciva plsobit motiva¢né a emocionalné, coz vede mimo jiné
ke zvySeni pozornosti a trvalejsimu uchovani védomosti.

Pozadavek nazornosti je tradi¢né spjat s hodnocenim vyznamu
smyslové zkuSenosti jako nejcastéjsiho vychodiska poznani, resp.
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uceni jakozto specifického druhu poznavaciho procesu. | zde obvykle
predstavuje objektivni realita vychozi bod, od néhoz se odviji proces
poznani charakterizovany 1. etapou ziskavani informaci prevazné pro-
stfednictvim smysl{ (seznamovani s informacemi), 2. etapou prevazné
racionalniho zpracovani informaci (osvojovani poznatku a vytvareni vé-
domosti) a 3. etapou prevadéni transformace informaci do praxe, v niz
se racionalné spojuje se smyslovym (ovérovani ziskanych védomosti
praktickou ¢innosti a vytvareni dovednosti a navyku). Uvedené hodno-
ceni smyslové zkusenosti zformuloval jiz J. A. Komensky ve zndmé ,zla-
té pravidlo” a jako prvni téZ pozadavek pfirozené nazornosti teoreticky
zdlvodnil:,Zacatek poznani se musi diti vzdy od smysl — nebot véci se
vtiskuji nejprve a bezprostiedné smysliim a teprve dobrodinim smys-
[0 rozumu. ,A ponévadz smysl je nejspolehlivéjsim spravcem paméti,
onen smyslny nazor vieho zpusobi, aby kazdy to, co vi, védél trvale.”
Podstata nazornosti spociva ve vytvareni jasnych, nazornych pred-
stav dotykem dusevni ¢innosti s pfedmétnou skute¢nosti, a to prostied-
nictvim smyslového vnimani nebo pfedstavovani (mentalni reprezen-
tace skutec¢nosti v podobé predstav, s nimiz je mozné dale operovat).
K vytvofeni jasnych predstav viak nemUze dojit na zékladé pouhého
vnimani ,ndzorného materialu’, nebot ,nadzornost neni vlastnosti ob-
jektivni skutecnosti, ale vlastnosti poznani“. P¥i realizaci zasady nazor-
nosti (jednoty abstraktniho a konkrétniho) tudiz nestaci pouze pfimo
nebo zprostiedkované predkladat skute¢nosti zakiim (ukazat prirodni-
nu, provést pokus, promitnout diapozitiv); pozadavkem je zde spojeni
vnimanych prvosignalnich podnétl s pfislusnymi myslenkovymi ope-
racemi, které umoziuji odhalovat vztahy a zakonitosti. Ulohou ucitele
(popt. technického vyukového prostiedku) je proto vést zaka pfi vni-
mani prezentované skutecnosti (viz informace interpretacni), tj. usmér-
novat jeho vnimani na hlavni a podstatné a vybirat z velkého mnozstvi
naziranych jevu to, co je pro splnéni daného cile nejdulezité;jsi, navozo-
vat adekvatni myslenkové operace a usnadnovat zpracovani ziskanych
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informaci. Jinak feceno: podnécovat zéka k praktickym i myslenkovym
¢innostem, v nichz se prezentovana objektivni realita pro ného stava
skute¢né nazornou.

Nazornost (znazorfiovani) mize mit rozmanité formy a podoby.
Podle zplsobu realizace Ize napfiklad hovofit o nazornosti pfirozené
(demonstrace realnych objekt(l), experimentalni, prostorové, zvukové
apod. Vyznamnéjsi je vsak pohled na nazor z hlediska jeho odstupu
od reality. Jednotlivé typy nazornosti zde tvofi Siroké spektrum vypl-
nujici prostor mezi objektivni realitou v jeji pfirozené podobé na strané
jedné a verbalnimi symboly na strané druhé. S nutnym zjednodusenim
Ize toto spektrum rozdélit do tii skupin, do tii zakladnich druh( nazor-
nosti:

1. nazornost pfima — dana bezprostredni zkusenosti,
2. nazornost zprostredkovana - ikonicka,
3. nazornost symbolicka - abstrahovana.

Nazornost dana bezprostiedni zkusenosti (nazornost pfirozena),
tj. demonstrace predmétu, jevu, prakticka ¢innost atd., je v mnoha pfi-
padech zcela nenahraditelnym vychodiskem pro pfechod k abstrakci
a k vyvozovéni pojm{ (zvlasté v predmétech pfirodovédnych). Vlast-
ni zkusenost je pro zaka silnym zazitkem; poskytuje viak nékdy neu-
spofadany a mnohostranny pohled na véci a jevy, a tak klade zvy3ené
naroky na praci ucitele. Zprostfedkovana nazornost (realizovana pre-
vazné pomoci technickych vyukovych prostredk() naproti tomu umoz-
nuje poskytnout zakdm cilevédomé vybrané, uspofadané a didakticky
vhodné zpracované informace. Nazornost abstrahovana (optické a ver-
balni symboly, schémata, grafy, diagramy aj.) podava zevSeobecnény
a pojmovy prehled jevi a procest. Pracuje se skutecnosti v symbolické
podobé, ¢imz prispiva k rozvoji abstraktniho mysleni. Nejvyssi formu
abstrahované nazornosti pfedstavuje vnitini nazornost, pfi niz nové
predstavy vznikaji na zakladé predstav jiz vytvofenych. Abstrahovany
nazor (zvlasté pak vnitini) Ize proto ve vétsim rozsahu uplatfhovat spise
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u starSich zak(, ktefi jiz maji dostatecnou zasobu predstav, na nichz je
mozno dale stavét.

Ve vyucovacim procesu lze funkéné uplatnit viechny jednotlivé
body (etapy) vyse naznaceného spektra. Kazdy z nich ma vsak sva speci-
fika a musi byt aplikovan uvazené. Volba optimalniho zplsobu znazor-
néni je totiz vzdy zavisla na celé fadé faktor(, mezi nimiz hraji prvofadou
ulohu stanovené cile (tj. k ¢emu ma znazornéni napomoci) a soucasné
téz vék a Uroven zaku (tj. komu je znazornéni urc¢eno). To oviem nezna-
mena, Ze by se ve viech pripadech mél uzivat pouze jeden (optimalni)
typ znazornéni. Naopak. Casto muze byt napt. velmi G¢innou metodou
fazeni (fetézeni) jednotlivych druht pomfcek s rliznou mirou abstrakce
vyjadreni obsahu do logické posloupnosti, umoznujici postupné opous-
tét redlny podklad pti utvareni predstav a vyvozovani pojmu.

Pfi zndzoriovani uciva jsou technické vyukové prostiedky vyuziva-
ny zvlasté k realizaci zprostfedkované nazornosti. Obecné zde jejich pfi-
nos spociva v umoznéni nejvhodnéjsi formy nazornosti vzhledem k da-
nému cili nebo danym podminkam. U¢itel proto v tomto smyslu saha
po technickém vyukovém prostiedku v podstaté ze dvou divod(: bud
jeho prostfednictvim realizuje jakousi nahradni nazornost v pfipadech,
kdy teoreticky optimalni zplsob znazornéni neni vzhledem k danym
podminkam mozny, nebo (Castéji) jej vyuzivd ke znazorfovani, které
povazuje vzhledem k danému cili za optimalni.

Existuje nékolik druht jev( a déjq, pfi jejichz znazorfovani se tech-
nické vyukové prostiedky at jiz z prvniho, nebo druhého ddvodu vyu-
zivaji nejcastéji a jsou zde téZ nejvétsim pfinosem. Jedna se predevsim
0 znazornovani skute¢nosti:

1. Casové nebo prostorové vzdalenych,

2. tézko pfistupnych nebo nebezpecnych,

3. lidskému vnimani nedostupnych (zrychleni, zpomaleni, zvétseni,
odstranéni bariér),

4. jinak vlibec neznazornitelnych nebo prosté objektivné neexistujicich.

g
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Vedle jiz klasickych prostfedkd umoziujicich uvedena znazorrova-
ni i zde nabyva na stéle vétsim vyznamu pocitacova grafika a anima-
ce a zvlasté pak virtualni realita. Jednoduché (pocitacem realizované)
a predevsim slozité (se speciadlnimi prvky) systémy virtudlni nebo roz-
Sifené reality nabizeji v daném sméru moznosti pred nedavnem zcela
nepredstavitelné.

2.3 Funkce repeticné-fixacni

Technické vyukové prostifedky se uplatiuji i v rdmci metod orga-
nizace prace s exponovanym materidlem, resp. fixacnich postupd, kdy
74k pracuje nejprve na zakladé rozli¢nych cviceni s tou ¢asti uciva, ktera
byla vylozena, a poté si je procvicuje a upeviiuje na novych piikladech
a v novych souvislostech, napomahajicich hlubsimu postizeni vztahd,
proniknuti k podstaté, k pochopeni uciva i k upevnéni a rozvoji ziska-
nych védomosti a dovednosti. V tomto sméru Ize vyuzit téméf viechny
typy technickych vyukovych prostfedk(. Didakticky nejucinnéjsi jsou
zde vsak ty, které umozniuji ¢i navozuji samostatnou praci zdka nebo
dovoluji rychlou a dynamickou zménu podnétovych situaci. Takovéto
podminky splnuje fada prostredkl od jednoduchych az po komplexni.
Jedna se napt. o vyuziti magnetické tabule, praci se zpétnym projekto-
rem a sestavnym transparentem, transparentem s pohyblivym prvkem
nebo transparentnim modelem, praci s magnetofonem ¢i videomagne-
tofonem (s moznosti okamzité kontroly ¢i autokontroly a autokorekce),
vyuziti pocitacovych programd, véetné pocitacovych simulaci, her ¢i
interaktivnich aplikaci a zvlasté Siroké vyuziti Internetu.

Integrélni soucasti repeti¢né-fixa¢ni funkce je vyuziti technickych
vyukovych prostiedkd pfi opakovani uciva i pfi jeho vyssi formé, pfi
systematizaci uciva. Jako zdkladni forma fixace se opakovani uziva
v nékolika druzich: jako prvotni, prlibézné, zevseobecnujici a problé-
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mové. Pfi opakovani a systematizaci uc¢iva se mohou uplatnit opét
prakticky viechny druhy technickych vyukovych prostiedkd; ve viech
Ize nalézt aspekty, kterymi v tomto sméru ¢asto pfekonavaji prostred-
ky jiné. Za zvlasté ucinné je viak nutno povazovat vyuziti komplex-
nich material(, vytvofenych specialné k tomuto ucelu, jako jsou napf.
nékteré videoporady, interaktivni aplikace nebo repeti¢ni didaktické
programy.

2.4 Funkce aplikacni

S repeticné-fixa¢ni funkci Uzce souvisi funkce aplikac¢ni, v niz se mo-
hou technické vyukové prostiedky podilet predevsim ve fazi aplikace
na vyusténi poznavaciho procesu, tj. pfi pouzivani ziskanych védomosti
a dovednosti, pfi spojovani teoretickych védomosti s jejich vyuzivanim,
pfi transferu uciva do praxe, pfi ovéfovani ziskanych poznatkd v praxi
a pfi jejich zafazovani do SirSich souvislosti. Pfestoze pfi aplikaci uciva
pfipadd dominantni postaveni praktickym cinnostem Zaka (napf. fe-
seni problém a uloh, prace se stavebnicemi a soupravami, prace v la-
boratofich, dilnach, na pozemku, apod.), existuje fada pfipadd, v nichz
mohou technické vyukové prostfedky vhodné napomahat dovrseni
procesu poznani. Mohou zde navozovat problémové situace vyzadujici
aplikaci ziskanych poznatkd, vystupovat jako nastroje verifikace pravdi-
vosti a pfindset dikazy objektivni platnosti teoreticky odvozenych za-
vérl, mohou zakam pfiblizovat védecké metody prace a ukazovat jim,
jak a za jakych okolnosti byly u¢inény vyznamné objevy nebo vynalezy
i jaké dusledky prindsijejich uplatfovani ¢i nerespektovani, mohou zaky
seznamovat s konkrétnimi pfiklady a souvislostmi praktického vyuziti
teoretickych poznatkl, dokumentovat vyznam rozvoje védy a techniky
pro spole¢nost atd. (zvl. vyuzivani zpétné projekce, videoporadul a di-
daktickych programa).
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Potfeba propojovani teorie s praxi vsak neni pouze zaleZitosti faze
aplikace uciva, ale prakticky viech fazi vyucovaciho procesu — pocinaje
motivaci, kdy lze naznacit vyznam uciva vhodnym odkazem na praxi,
a konce zkousenim, pfi némz by zak mél téz prokazat schopnost prak-
ticky pouzit ziskané poznatky. V celé fadé téchto pripadl muze byt jisté
nasazeni technickych vyukovych prostfedkd velmi vhodné; zvlastni po-
zornost si zde vsak zasluhuje jejich vyuziti pfi aktualizaci uc¢iva. Pomoci
technickych vyukovych prostiedkd maze ucitel velmi rychle reagovat
na rozvoj védy a techniky i na vyznamné spolecenské a kulturni uda-
losti, a obohacovat tak v zadouci mife obsah vyuky o aktualni prvky,
pfiblizujici $kolu béznému Zivotu. K tomuto Ucelu lze samoziejmé po-
uzit mnoha prostredkd. Pro skute¢né pohotovou aktualizaci uciva jsou
vsak nejvétsim pFinosem ty, které mohou prezentovat pozadované
materidly bez nutnosti jejich predchozi Upravy nebo pFindset opravdu
nejnovéjsi informace a poznatky, popf. zavadét zdky primo do centra
déni (rozhlas, televize, kamery, digitalni fotografie a pfedevsim nastroje
Internetu, umoznujici pohotové vyhledavani, ziskavani nebo vyménu
informaci).

2.5 Funkce kontrolné-diagnosticka

Velmi dullezitou funkci technickych vyukovych prostredki je jejich
funkce kontrolné-diagnostickd, charakterizovand uzkym sepétim se
vsemi funkcemi predchozimi (kromé samostatné prace zakul totiz ne-
predstavuje kontrola, resp. diagnostika urcitou etapu, ale prolina celym
vyucovacim procesem). Diagnostika vstupniho stavu, pribéhu a vy-
sledkl ucebnich ¢innosti Zakd je nedilné spjata s veskerou fidici ¢in-
nosti ucitele. Je vyjadienim senzitivity fidiciho systému, jemuz zajistuje
informacni bazi o fizeném subjektu, a umoziuje tak Uc¢inné fizeni. Je
tudiz zdrojem zpétnovazebnich informaci nezbytnych pro Uspésné pla-
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novani, bezprostredni fizeni a regulaci vyu€ovaciho procesu, nastrojem
aktivizace a stimulace i dulezitym prostfedkem vychovného pusobeni
cestou hodnoceni zaka. Diagnostika, resp. kontrola a autokontrola ma
zdsadni vyznam i pro samotného zaka. Ma-li byt jeho prace efektivni,
ma-li byt zak pfi ni aktivni a zkvalitfiovat svoji ¢innost, ma-li byt umoz-
néna autokorekce a autoregulace, musi byt o jejim pribéhu a vysled-
cich vcas informovan, a to bud za pomoci ucitele, nebo formou auto-
kontroly.

Kvalitni diagnostika je tudiz zasadnim predpokladem Uspésné-
ho pribéhu vyucovaciho procesu a vyznamnou determinantou jeho
efektivity. Jednat se pfitom muze o vstupni diagnostiku, procesudlni
diagnostiku (ziskavani informaci o prabéhu uceni), o rezultativni dia-
gnostiku (ziskavani informaci o vysledku uceni) nebo o zpétnovazebni
informace a korekce urc¢ené jak fidicimu, tak fizenému systému. K za-
doucimu zkvalitnéni a prohloubeni téchto jejich druhl a forem mohou
v fadé smérd napomoci i technické vyukové prostiedky. Jejich vhodné
nasazeni mize pfispét k vyssi objektivizaci a racionalizaci diagnostiky,
mUze pozitivné ovlivnit frekvenci diagnostickych aktd, jejich komplex-
nost, pohotovost a soustavnost, mize podporovat jednotu poznani
a ¢innosti, usnadnovat rekonstrukci pozndvacich procest atd. Tradicni,
vétsinou jednostranné formy verbdlni nebo pisemné kontroly Ize pre-
konat SirSim vyuzitim technickych prostiedkd, at jiz jsou pro toto vyuzi-
ti zvlasté disponovany (priibézna diagnostika, testovani ¢i provérovani
na pocitacich a v sitich), nebo je ucitel takto disponuje svoji invenci.

Vlastni podstata diagnostické funkce technickych vyukovych pro-
stfedk( tedy spociva v pomoci pti ziskavani, zpracovavani a véasném
poskytovani kvalitnich zpétnovazebnich informaci uciteli nebo zak{m,
tj. pfi realizaci (prohloubeni, usnadnéni, umoznéni) rdznych druh
zpétné vazby. Obecné predstavuje zpétna vazba spojeni a prenos infor-
maci mezi fizenou a fidici slozkou jakéhokoli systému, to znamena mezi
vystupem systému a jeho vstupem (na rozdil od pfimé vazby, ktera
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spociva v prenosu informaci od vstupu k vystupu ze systému). Z kyber-
netického hlediska je mozno téZ na pedagogicky proces nahlizet jako
na uzavieny zpétnovazebni systém se dvéma hlavnimi podsystémy:
fidicim (vyucujicim) a fizenym (vyu¢ovanym). Vzhledem ke slozitosti
tohoto systému se zde uplatriuje fada typU a forem zpétné vazby, kte-
ra mize byt vnéjsi nebo vnitini, zakladni ¢i pomocn4, kladna, zaporna,
skrytd, zjevna, bezprostiedni nebo odloZend atd. Za zasadni rozdéleni
je viak tfeba povaZzovat prvni dvojici, tj. zpétnou vazbu vnéjsi a vnitini.

Vnéjsi zpétna vazba (zpétnd vazba k uciteli, ucitelskda) umoznuje
uciteli na zékladé ziskanych informaci o priibéhu a vysledcich prace
23kl zjistit stav interiorizace uciva, bezprostfedné reagovat na vznika-
jici nedostatky a chyby v chapani uciva, modifikovat vyucovaci postup,
ménit obsah, metodu i prostfedky a vhodné didakticky upravovat dalsi
prabéh vyuky, tj. korigovat planovanou strategii na zakladé konkrétni
situace. V optimalnim pripadé by mél ucitel obdrzet zpétnovazebni
informace bezprostredné a hromadné. Bezprostiednost znamena, Ze
zpétnovazebni informace museji prichdzet pokud mozno okamzité,
ve chvili, kdy se utitel rozhodne je ziskat, to znamena tak, aby mohl téz
okamzité a uc¢inné reagovat. Hromadnost potom znamena, Ze zpétno-
vazebni informace musi ucitel obdrzet od viech subjekt(, jejichz uce-
ni chce ovlivhovat. Soucasné splnéni obou téchto kritérii je vSak bez
pomoci techniky v podstaté nemozné, nebot sam ucitel prosté neni
schopen v kratkém Case pfijmout a vyhodnotit pfislusné mnozstvi zpét-
novazebnich informaci. Vnéjsi zpétna vazba realizovand pomoci béz-
nych prostfedkd (fizeny rozhovor, orientacni zkouska, ,pétiminutovka®,
test, pisemna prace aj.) ma proto vzdy bud' charakter bezprostfednosti,
nebo naopak hromadnosti. Navic nelze témito prostiedky vétSinou za-
bezpecit Zddouci frekvenci zpétné vazby, cozZ se negativné odrazi v cel-
kovém priibéhu i ve vysledcich vyucovaciho procesu. Jedinou cestou,
kterd vede k pfekonani pfirozenych lidskych limit{ v rychlosti ziskavani
a zpracovani mnoha zpétnovazebnich informaci soucasné, a mlize tak
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zajistit odpovidajici kvalitu a frekvenci vnéjsi zpétné vazby, je tedy vyu-
ziti pFislusnych prostredkl didaktické techniky, nej¢astéji pocitacovych
systémd, interaktivnich technologii aj.

Vnitini zpétna vazba (zpétna vazba k zakovi, Zakovskad) je zakladnim
prostfedkem autokontroly a autoregulace pfi uceni. Jejim prostfednic-
tvim dostava zak informace o pribéhu své ucebni ¢innosti a jejich vy-
sledcich, které maji vyrazny vliv na kvalitu procesu osvojovani poznat-
kG a Cinnosti (upeviiovani spravnych a vcasna korekce nespravnych
operaci) i na vytvoreni motivacnich stimult a hodnoticich vztaht. Pro
zabezpeceni této zpétné vazby mohou technické vyukové prostfedky
poskytovat téz cenné sluzby. Jde kupfikladu o pfinos magnetofonu
a magnetoskopu pro moznost Gc¢inné autokontroly (autoskopie) a au-
toregulace pfi nacviku rtznych dovednosti fonického nebo senzomo-
torického charakteru, dale ptinos jazykovych ¢i medidlnich laboratofi
pro zkvalitnéni vnitini zpétné vazby pfi jazykové vyuce a zejména pak
o zasadni pfinos pocitacl a pocitacovych systémd, tj. prostiedkd, které
v podstaté jako jediné umoznuji zabezpedit optimalni kvalitu a frekven-
ci vnitini i vnéjsi zpétné vazby, ve spojeni s adaptivnimi modely fizeni
podporuji autonomii uciciho se subjektu a pfechod od vnéjsiho fizeni
k autoregulaci.

2.6 Funkce komunikacni a ridici

Vyucovaci proces je mozno ve viech jeho fazich chapat jako proces
interakce, resp. komunikace a fizeni. Z tohoto pojeti vyplyva i formulace
dvou obecnéjsich funkci, které Ize technickym vyukovym prostfedkiim
prisoudit vedle péti funkci dilcich, tj. funkce komunikacni a fidici. Obé
tyto funkce spolu velmi tésné souviseji a do znacné miry se prostupu;ji
(fizeni vyucovaciho procesu se vzdy realizuje prostfednictvim komu-
nikace a témér kazda vyukova komunikace téz obsahuje prvky fize-

45



ni). K nasledujici konkretizaci jejich obsahu je proto tfeba pristupovat
s védomim, ze prakticky kazdy ptipad aplikace technického vyukové-
ho prostfedku Ize posuzovat a hodnotit jak z hlediska komunikace, tak
i z hlediska fizeni.

Funkce komunikacni

Interakce, kterd je podstatou vyucovaciho procesu, se zde rea-
lizuje predevsim komunikaci, spocivajici v odevzdavani, pfendseni
a pfijimani rdznych informacnich obsahd mezi ucitelem (vyucovacim
systémem) a zakem, tj. ve vzajemné vyméné informaci za pouziti rliz-
nych forem komunikace a komunikaénich médii. Klasickou formou je
komunikace verbalni, kterd je ve stale vétsi mife doplfiovana komuni-
kaci neverbalni, zaloZzené nejen na mimice a pantomimice, ale i mate-
rializovanych informacnich médiich. Neverbalni informace jsou pfitom
obvykle charakterizovany vyssi komplexnosti, pfehlednosti, hustotou
i objemem v daném case, rychlejsim a trvalejSim osvojovanim i Uspor-
nosti vyjadreni.

Ve funkci komunikacni slouzi technické vyukové prostiedky k rea-
lizaci verbalni a neverbdlni vyukové komunikace v Sirokém vyznamu
tohoto pojmu. Neverbalni informace jsou pfitom doménou vsech vizu-
alnich prostiedkd, ale i prostfedk(l audiovizudlnich, pocita¢ovych systé-
mU (pocitacova grafika, animace apod.). Jako mezic¢lanek v dvousmér-
ném komunika¢nim kanalu mezi ucitelem a zdkem se mohou vyznam-
né podilet pti predavani a zpracovavani informaci, pfi jejich smérovani,
ziskavani, vyhledavani ¢i zjistovani i pfi zajistovani vyukové komunika-
ce v pfipadech, kdy jiné prostfedky selhdavaiji.

Jako prostiedek komunikace vystupuji technické vyukové prostred-
ky nejcastéji pfi prezentaci (interpretaci) uciva, které mohou zdkdm
predkladat v SirsSim zabéru (v komplexnich utvarech, audiovizualng, dy-
namicky) a s vy$sim nabojem nazornosti nez prostredky tradi¢ni. Svym
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obsahem a formou pfitom mohou plsobit na kognitivni i emocionalni
sféru zakovy osobnosti, spojovat racionalni se smyslovym, teorii s pra-
xi, navozovat adekvatni myslenkové i praktické ¢innosti a podporovat
mnohostrannost pozndvaciho procesu. Ve funkci komunikatoru obsa-
hu umoznuji technické vyukové prostfedky zprostiedkovat a zpraco-
vat vétsi objem kvalitnich informaci v kratSim case (intenzifikovat tak
prislusné c¢innosti ucitele a zakl), pohotové stridat nebo kombinovat
komunikacni cesty i zdroje informaci, smérovat tok u¢ebnich informaci
k jednotlivym zaklm, usnadnovat predavani, pfijem i zpracovani infor-
maci a celkové tuto stranku vyukové komunikace zkvalithovat.

Vyukova komunikace nespociva pouze v toku informaci od ucitele
(popf. vyucovaciho systému) smérem k zakam; jeji nezbytnou soucasti
je i navozeni uzsiho kontaktu ucitele se zakem a intenzivni vzajemna
vyména informaci. | v tomto sméru nachazeji technické vyukové pro-
stfedky Siroké uplatnéni. Zvlasté vyznamna je jejich pomoc v ramci
hromadné vyuky, pfi nizZ je realizace dialogické formy komunikace spo-
jena s fadou obtizi. V moznostech technickych vyukovych prostredku
je vytvaret vhodné podminky pro prohloubeni dvousmérné komuni-
kace at jiz vytvorenim zvlastniho komunikac¢niho kanalu mezi ucitelem
a jednotlivymi zaky (napf. jazykova laboratof a z ni odvozené systémy
nebo pocitacova sit), zajisténim a zpracovanim toku informaci od zaka
k uciteli, coz je zakladni pfedpoklad pro jakoukoli vy3si formu komuni-
kace (zvlasté pocitaCové systémy), nebo substituci pfislusnych ¢innosti
ucitele. Technické vyukové prostfedky mohou ucitele oprostit od ¢asti
mechanickych ¢innosti a uvolnit ho tak pro blizsi a hlubsi kontakt se Za-
kem, nebo téz pfislusné ¢innosti ucitele substituovat komplexné: pre-
zentovat ucivo, podnécovat zaka k reakcim, analyzovat je a na zakladé
jejich kvality korigovat vyucovaci postup.

Ve své komunikacni funkci tedy vytvareji technické vyukové pro-
stfedky predpoklady jak pro zkvalitnéni tradi¢ni formy vyukové ko-
munikace, tak i pro opusténi klasického jednosmérného modelu
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a prechod ke skutecné interakci, resp. jeji vyssi formé, charakterizo-
vané dialogem mezi ucitelem a Zdkem jako dvéma spolupracujicimi
partnery.

Y4

Funkce ridici

Soucasné s funkci komunika¢ni plsobi technické vyukové prostied-
ky i ve smyslu své funkce Fidici, v niz vystupuji jako nastroje bezpro-
stfedniho Fizeni, regulace a kontroly u¢ebnich ¢innosti zakd, a podileji
se tak (ve stale vétsi mife) na fizeni vyucovaciho procesu jako celku.
Obecné spociva jejich hlavni pfinos v tomto sméru v umoznéni objekti-
vizace prvkd fizeni a ve zkvalitnéni (zvlasté zrychleni a zptresnéni), faci-
litaci a racionalizaci rdznych fidicich a kontrolnich ¢innosti cestou jejich
¢astecné nebo i Uplné substituce.

Rizeni je obecné chapéano jako zména stavu urcitého objektu, sys-
tému nebo procesu vedouci k dosaZzeni zadaného cile. M{ize probihat
v podobé ovladani (bez zpétné vazby), nebo v podobé regulace (se
zpétnou vazbou). Ve slozitych systémech, kterym je téZ vyucovaci pro-
ces, se muze fizeni manifestovat v nékolika druzich:

1. direktivni fizeni (ovladani) bez zpétné vazby,

2. regulacnifizeni se zpétnou vazbou,

3. adaptivni fizeni na zakladé anticipa¢ni a zpétné vazby a ziskanych
vstupnich i ziskavanych procesudlnich dat,

4. interaktivni fizeni na bazi vzajemné komunikace mezi fidicim a fi-
zenym subsystémem v podminkach dialogu a symetrie v ucasti
na vlastnim fizeni.

Pro situaci vyucovani a uceni jsou specifické a perspektivni i dalsi
podoby fizeni, kdy neni akcentovana vnéjsi stranka fizeni, ale jedna se
o fizeni vnitfni, oznacované jako autoregulace, popf. autokonstrukce,
utvafeni sama sebe.
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Ridici systém muze byt charakterizovan tfemi rozhodujicimi kompo-
nentami, a to senzitivitou, repertodarem efektor(l a programem pusobe-
ni. Technické vyukové prostredky spadaji do oblasti efektort, charakteri-
zovanych jako ,prostredky ¢i nastroje pfimého vnéjsiho plsobeni nebo
navozeni urcitych efektl zprostredkované organizaci podminek ¢innosti
aktivniho subjektu’, resp. jako ,prostiedky pedagogického pusobeni a fi-
zeni" Jejich moznosti viak nelezi pouze v oblasti efektornosti, ale zasahuji
do viech oblasti systému fizeni vyuc¢ovaciho procesu. Prohlubuji senzitivi-
tu na vstupu systému, zpresnuji informacni baze fizeni, figuruji jako nosic
i operator programu fizeni, realizuji vlastni fizeni a umocnuji efektornost
fidiciho systému, ¢imz spoluurcuji efektivnost celého systému fizeni.

Bez této pomoci technickych prostfedkl by bylo obtizné a mnohdy
i nemozné zabezpecit potfebné podminky pro pfechod ke kvalitativné
vyssim, ucinné&jsim zplsobUm fizeni vyucovaciho procesu, resp. k auto-
regulaci. Mezi zakladni podminky (resp. etapy) uc¢inného fizeni totiz patfi:
1. presné a konkrétni vymezeni cilQ,

2. zjisténi validnich informaci o vstupnim stavu fizeného systému
(zaka),

3. vytvoreni ¢i vhodna volba planu uceni, programu pusobeni na fi-
zeny systém a projektu vyucovani s volbou pfiméfeného modelu
fizeni s ohledem k subjektu uceni a snahou o fizeni na bazi vnitfni-
ho modelu subjektu,

4, ¢inna realizace vlastniho pribéhu fizeného uceni,

zjisténi a zpracovani informaci o pribéhu uceni,

6. zjisténi a zpracovani informaci o vysledku uceni (kone¢ném stavu
fizeného procesu),

7. vyuziti zpétnovazebnich informaci fidicim a fizenym systémem
(subjektem uceni).

b

Z charakteru téchto cinnosti je jisté ziejmé, ze v jejich prevazné
vétsiné se mohou technické vyukové prostiredky vyznamné uplatnit,
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pficemz v fadé pfipadl je Uspésna realizace danych fidicich ¢innosti
(zejména jde-li o rychlé, presné a jednoznacné predavani, pfijimani,
zpracovani a vyhodnocovani informaci) SirSim vyuzitim technickych
prostfedkd pfimo podminéna.

Prvky Fizeni, oznacované jako didakticky operator, vSéak mohou byt
v technickém vyukovém prostredku obsazeny v rizném mnozstvi a mo-
hou mit téz rozmanitou podobu i poslani (od jednoduchych interpretac-
nich informaci, které ovliviuji vybér a zpracovani prezentovanych infor-
maci obsahovych, pfes jejich komplexnéjsi formy substituujici nékteré
fidici a kontrolni ¢innosti ucitele az po vicedimenziondlni prostfedky
schopné komplexné fidit ¢innosti zaka i bez pfimé ucasti ucitele). Tech-
nické vyukové prostiedky tedy mohou mit v sobé integrovany nejen ele-
mentarni jednotky fizeni, ale i komplexnéjsi soubory aktl tizeni fesicich
urcité typové situace uceni. Moznosti vyuziti technickych vyukovych
prostiedki pfi fizeni vyucovaciho procesu jsou tedy velmi Siroké i z to-
hoto hlediska: Na jedné strané mohou technické vyukové prostredky dil-
¢im zpUsobem podporovat a doplriovat plsobeni ostatnich prostredk(
fizeni (materidlnich i nemateridlnich) nebo vytvaret vhodné podminky
pro jejich efektivni vyuziti a na strané druhé mohou plnit fadu fidicich
a kontrolnich funkci viceméné autonomné.

2.7 Funkce racionalizacni

Racionaliza¢ni (optimalizac¢ni, ergonomicka, ekonomicka) funkce
zaujima vzhledem ke svému obsahu v ramci systému zakladnich funkci
technickych vyukovych prostiedkl do zna¢né miry specifické postave-
ni. Na jedné strané se od viech dfive uvedenych funkci odlisuje, takze
ji nelze priradit k funkcim dil¢im (dotyka se vyucovaciho procesu jako
celku), ani k funkcim obecnym (nezahrnuje v sobé jiné funkce), na dru-
hé strané se ke véem funkcim technickych vyukovych prostfedku velice
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tésné vaze. Racionaliza¢ni funkce totiz postihuje racionaliza¢ni stranku
kazdé dil¢i ¢i obecné funkce a zahrnuje tak v sobé veskeré racionaliza¢-
ni aspekty plynouci z aplikace technickych vyukovych prostredk.

Obecné se racionalizaci mini ,vyuzivani rozumovych Uvah, opiraji-
cich se o védecké metody pfi organizaci néjaké ¢innosti”. Obsah raci-
onalizac¢ni funkce vsak blize urcuje nasledujici uzsi definice, podle niz
racionalizace pfedstavuje ,souhrn organizacnich a technickych opat-
feni k nejucinnéjSimu vyuziti pracovni sily, vyrobniho zafizeni, surovin
a material(, aby se zvysila produktivita prace; je praktickym uplatnénim
rozvoje védy, techniky a védeckych metod organizace ve vyrobé a v ji-
nych oblastech lidské ¢innosti”.

Racionalizace je tedy charakterizovdna snahou o vy3si vykon pfi
nizsich nakladech. Znamena to, ze zdlraznuje predevsim ekonomicka
hlediska rstu produktivity prace, pficemz se takto pojata racionaliza-
ce ovéem netyka pouze oblasti materidlni vyroby, nybrz nachazi Siro-
ké uplatnéni i v nevyrobni sféfe. Souvisi jak s efektivnosti (ekonomicky
ukazatel poméru mezi efektem a naklady na funkci daného systému,
tj. Casem, vynaloZenou energii a pouzitymi prostredky), tak i efektivitou
(obecnou ucinnosti, vykonnosti daného systému).

V souvislosti s transformaci $koly a z toho plynouci potfeby nardstu
efektivity veskeré jeji ¢innosti nabyvaji racionaliza¢ni opatfeni na vy-
znamu i ve vyucovacim procesu. | zde totiz plati ekonomicka hlediska
(v soucasnosti vice nez kdykoli pfedtim), pfedevsim hledisko ekonomie
¢asu, jejichz vyjadienim je potfeba zvySovani produktivity prace bez
soucasného rstu nakladu, tj. zvysovani efektivity vyucovaciho procesu
pfi co nejhospodarnéjsim vyuzivani prostfedkd, ¢asu a zivé ¢i materia-
lizované prace ucitele a zakd. (Kone¢nym kritériem efektivity zde vsak
nejsou naklady, ale dosazena kvalita vysledkd vyucovaciho procesu.)

Dosud bézné uzivané postupy Skolni vyuky, ,klasické” metody a or-
ganizacni formy, neodpovidaji plné pozadavkidm racionalizace, nebot
dosazené vysledky pfi nich ¢asto nejsou Umérné vynalozené snaze
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ucitele a zak(, ¢asu a investovanym prostiedkiim. Jsou stale vétSinou
jednostranné, a to jak po strance aktivity, tak i komunikace, coz se od-
razi v pasivité pfi prijimani premiry verbalnich informaci pfichazejicich
od utitele, a z toho plynouci nizsi efektivnosti prace. Chybi zde ¢asto
aktivni a samostatna prace zakd, jejich tvofiva ucast i Sirsi individudlni
kontakt ucitele se zdkem - tedy ¢innosti, na néz vzhledem k dané drov-
ni organizace a fizeni nezbyva pfi téchto postupech mnoho ¢asu. Racio-
nalizace ¢innosti ucitele a Zakd proto spociva predevsim v kvalitativnich
zménach metod a forem prace a souvisi s celkovym zkvalitnénim orga-
nizacni a fidici stranky vyucovaciho procesu na zakladé cilevédomého
vyuzivani védeckych poznatkd a funkéniho uplathovéni progresivnich
didaktickych prostredk.

Pfi snaze o racionalizaci vyucovaciho procesu maji mimoradny vy-
znam praveé technické vyukové prostiedky, které v tomto sméru posky-
tuji velice Siroké moznosti vyuziti. Na jedné strané lze s jejich pomoci
dosdhnout,nové kvality a vyssi efektivnosti na zakladé nové organizace
prace a novych zpusobU Fizeni’, tj. cestou inovace, resp. modernizace
vyucovacich postupd, pfi niz jsou racionaliza¢ni hlediska kladena ¢asto
na predni misto, a na strané druhé umoznuji vnaset racionaliza¢ni prv-
ky do stavajicich metod a organizaénich forem, kde muize byt v mnoha
pfipadech dosazeno pfedevsim lepsi organizaci ¢i snadnéjsi a rychlej-
$i pfipravou nebo realizaci podstatné Uspory ¢asu a vynaloZzené prace,
a tim i zvyseni efektivnosti vyuky.

Ptikladem této druhé cesty mlze byt vyuziti zpétného projektoru,
videotechniky ¢i vizualizéru k hromadné fizené demonstraci pomucek,
které by jinak musely byt vzhledem ke svému charakteru (napf. rozmé-
riim) prezentovany zakim postupné (pozorovani po skupinach ¢i jed-
notlivcich nebo kolovani pomucky ve tfidé), coz by vedlo k ¢asovym
ztratam a nutnosti opakovaného komentare. K Uspore ¢asu a naklad(
pfi sou¢asném splnéni stanoveného cile mGze v mnoha odlvodnénych
pfipadech dojit téZ pfi ndhradé exkurze i hospitace vhodné didaktic-
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ky zpracovanym televiznim pofadem, pfi ndhradé dlouhodobych nebo
finan¢né nakladnych experimentt jejich zkracenym (resp. zrychlenym)
videozdznamem nebo pocita¢ovou simulaci podstatnych prvkd apod.
Vyhodou je zde i moznost vicendsobného vyuziti téchto materidl{
(napf. v paralelnich skupinach ¢i pfi individudlnim studiu), pficemz je
tak zabezpecena stabilni obsahova a metodicka kvalita dané vyuky. To
se tyka téz tvorby a vyuziti audiovizualnich zdznam( pedagogického
plsobeni (napf. nahravka jazykové lekce ¢i videozdznam prednasky vy-
zna¢ného odbornika), ktery Ize reprodukovat vcelku nebo po ¢astech
kdykoli a kdekoli. Dale se jedna napf. o moznost pohotového zac¢lenéni
pomlcek do vykladu ucitele, o Usporu ¢asu vyuzitim predem pfipra-
venych zaznamu hotovych nebo zdznami vyvijenych (zvlasté promi-
tanych zobrazeni nebo pocitacové grafiky), o urychleni a objektivizaci
kontroly a hodnoceni cestou vyuziti pocitacovych systéma a siti atd.
(Ve vSech téchto pfipadech by viak neméla byt cilem jen Uspora Casu,
ale jeho co nejefektivnéjsi vyuziti. Zpracuje-li si proto napf. ucitel na-
rocné ucivo do celé série transparent(, které béhem hodiny v pomér-
né rychlém sledu promitd a komentuje, pficemz obsah vétsiny z nich
si musi Zaci opisovat ¢i obkreslovat, jde jisté o zadouci snahu ucivo vi-
zualizovat, nikoli v8ak o racionalizaci vyuky. K Uspofe ¢asu totiz dochazi
pouze na strané ucitele, zatimco Zaci spoustu ¢asu ztraceji neproduktiv-
ni ¢innosti, nepocitame-li zvyseni jejich Unavy v disledku nepfimérené
dlouhého sledovani promitanych zobrazeni. Uvedeny zpusob prace,
ktery je u nékterych uciteld obliben i vzhledem k tomu, Ze jim transpa-
renty slouzi jako jakasi vnéjsi pamét, mlize pozadavkdm racionalizace
odpovidat pouze tehdy, obdrzi-li Zaci sou¢asné odpovidajici pracovni
sesity Ci archy nebo alespon multiplikaty slozitéjsich zobrazeni, pokud
nejsou obsazeny v dostupnych materidlech. K Uspore ¢asu potom do-
jde na obou stranach a ziskany prostor muze byt efektivné vyuzit.)

Za velmi perspektivni racionaliza¢ni opatfeni, v némz sehravaji
technické vyukové prostiedky klicovou ulohu, je nutno povazovat tzv.
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substituci,zivé” lidské prace, k niz dochazi v pfipadé uvazené délby pra-
ce mezi ¢lovéka a stroj, tj. v nasem pfipadé mezi ucitele (popft. zaka)
na strané jedné a prostiedky didaktické techniky na strané druhé. Vy-
soce rozvinuta délba prace v oblasti materiadlni vyroby, kterd je pro nas
zcela pfirozenym faktem, je hlavni pfic¢inou, pro¢ se zde produktivita
prace za posledni desetileti dramaticky zvysila. To ovéem neplati pro
oblast vzdélavani, kde se dosud casto pracuje v podstaté stejnym zpu-
sobem jako pred onémi desetiletimi.V podminkach automatizace vyro-
by zUstava tedy vyuka prevazné na Urovni aktualni provadéci ¢innosti,
tj. vlastné na drovni rukodéIné vyroby, jejiz produktivita je omezena
pfirozenymi limity zacastnénych subjektu.

Uvedeny stav lze pfekonat praveé sirsi délbou prace, nebot viechny
funkce, v nichz je uditel zastupitelny, mize v fadé pripadl prevzit tech-
nické zatizeni, které je k jejich realizaci vétsinou uzputsobeno lépe nez
ucitel. To se tykd predevsim:

1. kvality a rychlosti pfi vyhledavani, ziskavani, predavani a zpracova-
ni velkého mnozstvi dat,

2. umoznéni vicekanalové komunikace a multisenzoridlniho plsobeni,

3. presnosti pfi opakovani vykon(,

4. objektivity vykond,

5. rychlosti reakci,

6. presnosti, kapacity a vybavovaci doby paméti,

7. dedukce, resp. aplikace obecnych pravidel ¢i algoritm@ na jevy
dané tridy,

8. diferenciace,

9. moznosti realizace simultannich funkci.

S pomoci techniky tudiz ucitel mze realizovat ¢innosti, které by
jinak realizoval s obtizemi, s nizsi efektivnosti, s velkou ¢asovou ztra-
tou nebo by je nemohl realizovat vibec. Sou¢asné mohou technické
vyukové prostredky oprostit ucitele od fady neproduktivnich, mecha-
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nickych a rutinnich ¢&innosti, a uvolnit ho tak pro vlastni pedagogické
plsobeni, pficemz jsou schopny uvedené cCinnosti realizovat rychleji,
presnéji, objektivnéji i kvalitnéji. Na druhé strané se oviem nesmi za-
pominat, Ze existuje fada ¢innosti, v nichz technika ucitele nahradit ne-
muze, ¢innosti specificky lidskych, v nichZ je ucitel jako Zivy ¢lovék ne-
zastupitelny. Zde se jedna napt. o pedagogickou tvofivost a mistrovstvi,
vychovné plisobeni pii Zivém kontaktu se Zakem, pusobeni pfikladem,
flexibilitu, improvizaci, predvidani, intuici atd.

Vyhody plynouci ze substituce ,zivé” ucitelovy prace technickymi
vyukovymi prostiedky jsou nesporné. Vyvstava vsak otazka, zda tyto
zpUsoby prace nejsou poprenim jedné z rehabilitovanych tendenci
pedagogiky — humanizace. Zde je tfreba zdUraznit, Ze pokud se bude
jednat o uvazenou a didakticky vhodné zuro¢enou substituci ¢innosti,
v nichz ucitel skute¢né je zastupitelny, potom toto nebezpedi nehrozi
a v fadé pripadu (predevsim v ¢innostech repeti¢niho a mechanického
charakteru) je pomoc techniky i zuvedeného hlediska nejen mozna, ale
pfimo zadouci. Pfi takto pojaté délbé prace se jisté nejedna o ,vytlace-
ni“ ucitele z vyuky a jeho ndhradu technickym prostiedkem, ale o sub-
stituci prace ,zivé” praci materializovanou predevsim v podobé peda-
gogizovanych pomUcek, které ucitel sdm do vyuky zafazuje (¢asto je téz
sam jejich tvlrcem) a deleguje na né nékteré své dil¢i funkce, pricemz
rozhodujici planovaci, koncepcni, fidici a kontrolni ¢innosti zUstavaji
v jeho kompetenci. Navic pfi vhodné aplikaci technickych prostredki
mUze dojit i k posileni funkce ucitele. Uvolni-li se totiz od ¢innosti me-
chanickych a repeticnich, v nichz je zastupitelny, otevira se mu o to vét-
$i prostor pro pedagogicky takt, pro sledovani reakci zak( a korigovani
jejich postupu, pro individualni pfistup k zakim apod., tedy pro realiza-
ci ¢innosti specificky lidskych, v nichZ ucitel je nezastupitelny a pro néz
mu v klasickém modelu vyucovani ¢asto v dlsledku zahlceni repeti¢ni-
mi a mechanickymi ¢innostmi mnoho prostoru nezbyva.
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